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Íàñòîÿùåå äîïîëíåíèå ê ðóêîâîäñòâó ïî ðåìîíòó ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà ìîäåðíèçèðîâàí-
íûé ñòàöèîíàðíûé òåëåâèçîð öâåòíîãî èçîáðàæåíèÿ Horizont 32LCD825 (â äàëüíåéøåì - òåëå-
âèçîð) ñ æèäêîêðèñòàëëè÷åñêîé ïàíåëüþ (ÆÊ) T315XW02 V7 â êà÷åñòâå óñòðîéñòâà äëÿ âîñ-
ïðîèçâåäåíèÿ èçîáðàæåíèÿ ñ ðàçìåðîì ýêðàíà ïî äèàãîíàëè 80 ñì (31.5”), âûïóñêà 2008 ãîäà 
äëÿ ïîñòàâîê íà âíóòðåííèé ðûíîê è íà ýêñïîðò. 

Âåðñèÿ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ äëÿ ïðîøèâêè ôëýø-ïàìÿòè: 
TK311_GREATWALL_AX32_WXGA_NoDvb_M14454_0801101901.BIN. 

1 Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè 
Òåëåâèçîðû ïî óñëîâèÿì áåçîïàñíîñòè â ýêñïëóàòàöèè ñîîòâåòñòâóþò òðåáîâàíèÿì çà-

ùèòû êëàññà I ÑÒÁ ÌÝÊ60065-2004. 
ÂÍÈÌÀÍÈÅ: ÏÐÈ ÐÅÌÎÍÒÅ ÒÅËÅÂÈÇÎÐÀ ÂÈËÊÀ ÑÅÒÅÂÎÃÎ ØÍÓÐÀ ÄÎËÆÍÀ ÂÊËÞ×ÀÒÜÑß 

ÒÎËÜÊÎ Â ÐÎÇÅÒÊÓ ÑÅÒÈ, ÈÌÅÞÙÓÞ ÇÀÙÈÒÍÎÅ ÇÀÇÅÌËÅÍÈÅ. 

2 Îïèñàíèå òåëåâèçîðà è ïðèíöèïû åãî ðàáîòû 
2.1 Íàçíà÷åíèå òåëåâèçîðà 
Òåëåâèçîð ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì ÒÓ ÐÁ 100085149.176-2004 è ïðåäíàçíà÷åí äëÿ 

ïðèåìà ðàäèîñèãíàëîâ è âîñïðîèçâåäåíèÿ èçîáðàæåíèÿ è çâóêîâîãî ñîïðîâîæäåíèÿ òåëåâè-
çèîííûõ ïåðåäà÷ ïî ñòàíäàðòàì âåùàòåëüíîãî òåëåâèäåíèÿ ÌÎÐÒ (D/K) è ÌÊÊÐ (Â/G/L) ñèñ-
òåì öâåòíîãî òåëåâèäåíèÿ ÑÅÊÀÌ è ÏÀË, à òàêæå äëÿ âîñïðîèçâåäåíèÿ è çàïèñè âèäåîïðî-
ãðàìì ïî âèäåî è ðàäèî÷àñòîòàì, â ò. ÷. âîñïðîèçâåäåíèå ïî âèäåî ñèñòåìû NTSC. 

Äâà 21-êîíòàêòíûõ ðàçúåìà òèïà SCART, âõîäíûå RCA-ðàçúåìû è ðàçúåì S-VIDEO ñëóæàò 
äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ âíåøíèõ áûòîâûõ âèäåî è àóäèî óñòðîéñòâ. 

Äâà ðàçúåìà HDMI îáåñïå÷èâàþò âîçìîæíîñòü ïîäêëþ÷åíèÿ âûñîêîñêîðîñòíîãî öèôðî-
âîãî èíòåðôåéñà HDMI äëÿ âîñïðîèçâåäåíèå èçîáðàæåíèÿ âûñîêîãî êà÷åñòâà. 

Ñòàíäàðòíûé ðàçúåì VGA è îòäåëüíûé àóäèîðàçúåì ñëóæàò äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ïåðñîíàëü-
íîãî êîìïüþòåðà ïðè èñïîëüçîâàíèè òåëåâèçîðà â êà÷åñòâå ìîíèòîðà. 

Ñðîê ñëóæáû òåëåâèçîðà 7 ëåò. Ãàðàíòèéíûé ñðîê ýêñïëóàòàöèè óêàçàí â ãàðàíòèéíîì 
òàëîíå íà òåëåâèçîð. 

2.2 Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè 
Îñíîâíûå ïàðàìåòðû è õàðàêòåðèñòèêè ïðèâåäåíû â òàáëèöå 1. 
Òàáëèöà 1 

Ïàðàìåòð Çíà÷åíèå 

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå ñåòè 230 Â, 50 Ãö 
Äîïóñòèìîå èçìåíåíèå íàïðÿæåíèÿ ñåòè, Â îò 150 äî 253 
Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü, Âò, íå áîëåå 160 
Ïàðàìåòðû ÆÊ-ïàíåëè T315XW02 V7: 
- ðàçìåð ýêðàíà ïî äèàãîíàëè, ñì 
- ñîîòíîøåíèå ñòîðîí 
- ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü,  
êîëè÷åñòâî ïèêñåëåé ïî ãîðèçîíòàëè è âåðòèêàëè 
- ðàçìåðû ïèêñåëÿ, ìì 
- ÿðêîñòü, êä/ì2,  
- êîíòðàñòíîñòü,  
- óãîë îáçîðà, ãðàäóñîâ, ïî ãîðèçîíòàëè/âåðòèêàëè 
- âðåìÿ îòêëèêà, ìñ 

 
80 

16:9 
 

1366x768 
0,51x0,51 

550 
1000:1 

±80°/±80° 
8 

Ïðèíèìàåìûå êàíàëû ÌÂ  I-II  äèàïàçîíû   Ñ1…Ñ5 
ÌÂ  III  äèàïàçîíû   Ñ6…Ñ12 
Êàáåëüíûé äèàïàçîí S1…S41 
ÄÌÂ äèàïàçîí Ñ21…Ñ69 

Ïðèíèìàåìûå ñòàíäàðòû èçîáðàæåíèÿ è çâóêà DK, I, BG, L 
Âîñïðîèçâîäèìûå ñèñòåìû öâåòíîãî èçîáðàæåíèÿ  SECAM, PAL è NTSC(ïî âèäåî) 
Çâóêîâîå ñîïðîâîæäåíèå ìîíî 

ñòåðåî: NICAM, A2 
Íîìèíàëüíàÿ âûõîäíàÿ ìîùíîñòü êàæäîãî êàíàëà 
çâóêîâîãî ñîïðîâîæäåíèÿ, Âò, íå ìåíåå 1,5 
Êîëè÷åñòâî çàïîìèíàåìûõ ïðîãðàìì 100 
Âõîä àíòåííû  75 Îì, êîàêñèàëüíûé 
Ðàçúåìû äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ âíåøíèõ óñòðîéñòâ RCA, SCART, S-VIDEO, VGA, HDMI, 

ðîçåòêà äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ çâóêîâîãî ñèãíàëà 
Âûõîä çâóêà  0,5 Â/1 êÎì 
Âõîä çâóêà  0,5 Â/10 êÎì 
Âûõîä âèäåî  1 Â/75 Îì 
Âõîä âèäåî  1 Â/75 Îì 
Ïóëüò ÄÓ RC GW-2A (TV) 3223E 
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2.3 Óñòðîéñòâî è ðàáîòà òåëåâèçîðà 
Òåëåâèçîð ðåàëèçîâàí â ïëîñêîì êîðïóñå, çàêðûòîì êîæóõîì è óñòàíîâëåííîì íà ïîä-

ñòàâêå. Îïèñàíèå êîíñòðóêöèè òåëåâèçîðà ïðèâåäåíî íà ðèñóíêå Â.2. 
Â ñõåìîòåõíèêå ïðèìåíåí ìíîãîôóíêöèîíàëüíûé öèôðîâîé òåëåâèçèîííûé ñóïåðâèäåî-

ïðîöåññîð SVP-AX68-LF ôèðìû Trident, êîòîðûé âêëþ÷àåò âèäåîïðîöåññîð, ìèêðîêîíòðîëëåð, 
ïðîöåññîð çâóêà, ñèíõðîïðîöåññîð, äåêîäåð òåëåòåêñòà, âèäåîñêàëåð, èíòåðôåéñ LVDS, îñó-
ùåñòâëÿåò àíàëîãîâóþ è öèôðîâóþ îáðàáîòêó ïðèíèìàåìûõ ñèãíàëîâ èçîáðàæåíèÿ, çâóêà è 
îáåñïå÷èâàåò óïðàâëåíèå òåëåâèçîðîì. 

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà òåëåâèçîðà ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå B.1. 
Ðàäèîñèãíàë âåùàòåëüíîãî òåëåâèäåíèÿ ñ àíòåííû ïîñòóïàåò íà âñåâîëíîâîé ñåëåêòîð 

êàíàëîâ (òþíåð) T2, óñòàíîâëåííûé íà øàññè. Òþíåð îáåñïå÷èâàåò ÷àñòîòíóþ ñåëåêöèþ òåëå-
âèçèîííûõ ñèãíàëîâ â ìåòðîâîì, äåöèìåòðîâîì è êàáåëüíîì äèàïàçîíàõ âîëí, èõ óñèëåíèå è 
ïðåîáðàçîâàíèå â ñèãíàëû ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû (Ï×) èçîáðàæåíèÿ è çâóêà. 

Ñ âûõîäà òþíåðà ñèãíàëû Ï× èçîáðàæåíèÿ è çâóêà ïîñòóïàþò íà âõîäû óñèëèòåëåé ïðî-
ìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû èçîáðàæåíèÿ (ÓÏ×È) è ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû çâóêà (ÓÏ×Ç) â ñîñòàâå 
ÈÌÑ U8 ïðîöåññîðà Ï× òèïà TDA9886TS ÷åðåç îòäåëüíûå ôèëüòðû âèäåî è àóäèî íà ïîâåðõ-
íîñòíûõ àêóñòè÷åñêèõ âîëíàõ (ÏÀÂ), êîòîðûå ôîðìèðóåò àìïëèòóäíî-÷àñòîòíûå õàðàêòåðèñòè-
êè (À×Õ) êàíàëîâ èçîáðàæåíèÿ è çâóêîâîãî ñîïðîâîæäåíèÿ. Â äàííîì òåëåâèçîðå ðåàëèçîâàí 
êâàçèïàðàëëåëüíûé êàíàë çâóêà, êîòîðûé ïîçâîëÿåò îñóùåñòâëÿòü ðàçäåëüíóþ îáðàáîòêó ïðî-
ìåæóòî÷íûõ ÷àñòîò èçîáðàæåíèÿ è çâóêà ïðè ïðèåìå ïðîãðàìì ñî ñòåðåîôîíè÷åñêèì çâóêî-
âûì ñîïðîâîæäåíèåì, îáåñïå÷èòü òðåáóåìóþ ïîëîñó ïðîïóñêàíèÿ òðàêòà Ï× çâóêà è óñòðàíèòü 
âçàèìíîå âëèÿíèå ñïåêòðàëüíûõ ñîñòàâëÿþùèõ ñèãíàëîâ èçîáðàæåíèÿ è çâóêîâîãî ñîïðîâîæ-
äåíèÿ. Íà âûõîäå ÓÏ×È ïîñëå äåìîäóëÿöèè ïîëó÷àåòñÿ êîìïîçèòíûé âèäåîñèãíàë CVBS, êîòî-
ðûé ïîäàåòñÿ íà âèäåîïðîöåññîð â ñîñòàâå ÈÌÑ U1 òèïà SVP-AX68-LF. Ñèãíàë âòîðîé Ï× çâó-
êà ñ âûõîäà êâàçèïàðàëëåëüíîãî êàíàëà çâóêà ïîñòóïàåò íà çâóêîâîé ïðîöåññîð â ñîñòàâå 
ÈÌÑ U1.  

Ñõåìà àâòîìàòè÷åñêîé ðåãóëèðîâêè óñèëåíèÿ (ÀÐÓ) ïîääåðæèâàåò íåèçìåííûì óðîâåíü 
ñèãíàëà Ï× èçîáðàæåíèÿ ïðè èçìåíåíèè óðîâíÿ âõîäíîãî ñèãíàëà. Ñ äåòåêòîðà ÀÐÓ íàïðÿæå-
íèå àâòîìàòè÷åñêîé ðåãóëèðîâêè óñèëåíèÿ ïîñòóïàåò íà ñîîòâåòñòâóþùèå öåïè ÀÐÓ ñåëåêòîðà 
êàíàëîâ è ÓÏ×È. Ñõåìà àâòîìàòè÷åñêîé ïîäñòðîéêè ÷àñòîòû ãåòåðîäèíà (ÀÏ×Ã) îáåñïå÷èâàåò 
òî÷íóþ íàñòðîéêó íà êàíàë è ïîääåðæèâàåò åå âî âðåìÿ ðàáîòû.  

Êîìïîçèòíûé âèäåîñèãíàë CVBS ñ âûõîäà ðàäèîêàíàëà èëè îò âíåøíèõ óñòðîéñòâ ñ 
ðàçúåìà SCART êîììóòèðóåòñÿ àíàëîãîâûì êîììóòàòîðîì âèäåîñèãíàëîâ â ñîñòàâå âèäåîïðî-
öåññîðà SVP-AX68-LF, ïðåîáðàçóåòñÿ àíàëîãî-öèôðîâûì ïðåîáðàçîâàòåëåì (ÀÖÏ) è â öèôðî-
âîì âèäå ïîñòóïàåò â ÿðêîñòíîé êàíàë, êàíàë öâåòíîñòè è íà ñõåìó ñåëåêöèè è ôîðìèðîâàíèÿ 
ñòðî÷íûõ è êàäðîâûõ ñèíõðîèìïóëüñîâ. Ìóëüòèñèñòåìíûé äåêîäåð PAL/SECAM/NTSC îáåñïå-
÷èâàåò àâòîìàòè÷åñêîå îïîçíàâàíèå ñèñòåìû è äåêîäèðîâàíèå ñèãíàëà öâåòíîñòè. Äåêîäèðî-
âàííûå öâåòîðàçíîñòíûå ñèãíàëû è ÿðêîñòíîé ñèãíàë Y ïóòåì ïîñëåäóþùåãî ìàòðèöèðîâàíèÿ 
ïðåîáðàçóþòñÿ â âèäåîñèãíàëû RGB îñíîâíûõ öâåòîâ, êîòîðûå ïîäàþòñÿ íà êîììóòàòîð 
RGB/YPbPr. Êîììóòàòîð îñóùåñòâëÿåò êîììóòàöèþ RGB ñèãíàëîâ c ìàòðèöû è êîìïîíåíòíûõ 
ñèãíàëîâ, ïîñòóïàþùèõ ñî âõîäîâ YPrPb èëè RGB, â çàâèñèìîñòè îò âûáðàííîãî ðåæèìà, à 
òàêæå ïðîèçâîäèò ìèêøèðîâàíèå èõ ñ ñèãíàëàìè RGB OSD. Äàëåå öèôðîâûå îòñ÷åòû êîìïî-
íåíòíûõ ñèãíàëîâ ïîñòóïàþò íà âèäåîñêàëåð, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò îáðàáîòêó öèôðîâûõ äàí-
íûõ â ðåàëüíîì ìàñøòàáå âðåìåíè â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòüþ ïðèìåíÿå-
ìîé ÆÊ-ïàíåëè, îñóùåñòâëÿåò ìàñøòàáèðóåìîå ïðåîáðàçîâàíèå ïîñòóïàþùèõ öèôðîâûõ äàí-
íûõ ïîä ôîðìàò ïðèìåíÿåìîé ÆÊ-ïàíåëè è ðåãóëèðóåò ñêîðîñòü öèôðîâîãî ïîòîêà â çàâèñè-
ìîñòè îò ÷àñòîòû êàäðîâ ïðè ðàáîòå â êà÷åñòâå ìîíèòîðà äëÿ ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà.  

Âîñüìèáèòîâûå öèôðîâûå äàííûå RGB ñèãíàëîâ îñíîâíûõ öâåòîâ è ñèãíàëû ñèíõðîíè-
çàöèè ïîñëå âèäåîñêàëåðà ïðåîáðàçóþñÿ â ôîðìàò LVDS. Ïîëó÷åííûå äèôôåðåíöèàëüíûå 
ñèãíàëû äàííûõ è ñèíõðîíèçàöèè ñòàíäàðòà LVDS c âûõîäîâ ÈÌÑ U1 ïîäàþòñÿ ÷åðåç ðàçúåì 
1CN1 è ñîåäèíèòåëüíûé æãóò íà ðàçúåì 8J1 èíòåðôåéñà ÆÊ-ïàíåëè. 

Â ñîñòàâå ÆÊ ïàíåëè ëàìïû ïîäñâåòêè ñîçäàþò ñâåòîâîé ïîòîê, ïðîõîäÿùèé ÷åðåç ìàò-
ðèöó æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèõ ÿ÷ååê, êîòîðûé ìîäóëèðóåòñÿ ñèãíàëàìè, ôîðìèðóåìûìè èç ïî-
ñòóïàþùèõ ñèãíàëîâ îñíîâíûõ öâåòîâ RGB è ïîäàâàåìûìè íà ÆÊ-ÿ÷åéêè ÷åðåç äðàéâåðû 
ñòîëáöîâ. Ðàçâåðòêà èçîáðàæåíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ êîíòðîëëåðîì ÆÊ-ïàíåëè ÷åðåç äðàéâåðû 
ñòîëáöîâ è äðàéâåðû ñòðîê ïóòåì ñêàíèðîâàíèÿ ìàòðèöû ÆÊ-ÿ÷ååê ýêðàíà ïî ãîðèçîíòàëè è 
ïî âåðòèêàëè â òå÷åíèå êàäðà. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âîñïðîèçâîäèìûõ êàäðîâ ñîçäàåò èçîáðà-
æåíèå. Ïðåîáðàçîâàòåëü íàïðÿæåíèÿ (èíâåðòîð) â ñîñòàâå ÆÊ-ïàíåëè îáåñïå÷èâàåò ïåðåìåí-
íîå âûñîêîâîëüòíîå íàïðÿæåíèå äëÿ ïèòàíèÿ ëàìï ïîäñâåòêè. 

Â êàíàëå çâóêà çâóêîâîé ïðîöåññîð â ñîñòàâå ÈÌÑ U1 îñóùåñòâëÿåò äåìîäóëÿöèþ è äå-
êîäèðîâàíèå ñòåðåîôîíè÷åñêèõ ñèãíàëîâ çâóêîâîãî ñîïðîâîæäåíèå àíàëîãîâîé ñèñòåìû À2 è 
öèôðîâîé ñèñòåìû NICAM, à òàêæå îáåñïå÷èâàåò êîììóòàöèþ âõîäíûõ ñèãíàëîâ, îáðàáîòêó è 
îïåðàòèâíûå ðåãóëèðîâêè ñèãíàëà çâóêîâîé ÷àñòîòû. Ñ âûõîäîâ çâóêîâîãî ïðîöåññîðà ñèãíàëû 
çâóêîâîé ÷àñòîòû ïîñòóïàþò íà äâóõêàíàëüíûé óñèëèòåëü ìîùíîñòè êëàññà D, ðåàëèçîâàííûé 
íà ÈÌÑ U17 òèïà R2S15102NP. ×åòûðå ãîëîâêè äèíàìè÷åñêèå ãðîìêîãîâîðèòåëåé îñóùåñòâ-
ëÿþò àêóñòè÷åñêîå âîñïðîèçâåäåíèå çâóêîâîãî ñîïðîâîæäåíèÿ. 
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Óïðàâëåíèå ôóíêöèîíàëüíûìè óçëàìè è áëîêàìè òåëåâèçîðà îñóùåñòâëÿåò ìèêðîêîí-
òðîëëåð â ñîñòàâå ÈÌÑ U1 â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàíäàðòíûì ïðîòîêîëîì øèíû I2C ÷åðåç ñèñòå-
ìó ýêðàííûõ ìåíþ ñ ïîìîùüþ ïóëüòà äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ èëè ëîêàëüíîé êëàâèàòóðû. 

ÈÌÑ U2 òèïà AT24C64N ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ äëèòåëüíîãî õðàíåíèÿ îïåðàòèâíûõ è òåõíî-
ëîãè÷åñêèõ íàñòðîåê òåëåâèçîðà, óñòàíîâîê ðåæèìîâ è ÷àñòîò ïðèíèìàåìûõ êàíàëîâ. 

ÈÌÑ ôëýø-ïàìÿòè U3 òèïà PM25LV080B-100BCE ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ óïðàâëÿþùåé 
ïðîãðàììû. 

ÈÌÑ U7 òèïà EM6A9160TS-4G ÿâëÿåòñÿ îïåðàòèâíûì çàïîìèíàþùèì óñòðîéñòâîì 
(SDRAM) äëÿ õðàíåíèÿ îïåðàòèâíîé èíôîðìàöèè â ïðîöåññå îáðàáîòêè. 

ÈÌÑ U15 òèïà 74HC052D îáåñïå÷èâàåò êîììóòàöèþ àóäèîñèãíàëîâ L è R, ïîñòóïàþùèõ 
îò âíåøíèõ óñòðîéñòâ ÷åðåç ðàçúåìû SCAR1 è SCAR2. 

ÈÌÑ U22 òèïà PS201TQFP80G/TMD341A îáåñïå÷èâàåò êîììóòàöèþ âûñîêîñêîðîñòíûõ 
öèôðîâûõ ñèãíàëîâ ôîðìàòà HDMI, ïîñòóïàþùèõ îò âíåøíèõ óñòðîéñòâ ÷åðåç ðàçúåìû HDMI1 
è HDMI2. 

Íà ìîäóëå óïðàâëåíèÿ ðàñïîëîæåíû êíîïêè êëàâèàòóðû óïðàâëåíèÿ.  
Íà ìîäóëå èíäèêàöèè óñòàíîâëåíû ôîòîïðèåìíèê è èíäèêàòîð ðåæèìîâ ðàáîòû òåëåâè-

çîðà. 
Â ìîäóëå ïèòàíèÿ ðåàëèçîâàíû èìïóëüñíûå ïðåîáðàçîâàòåëè íàïðÿæåíèÿ, êîòîðûå 

îáåñïå÷èâàåò ïðåîáðàçîâàíèå ïåðåìåííîãî íàïðÿæåíèÿ ñåòè â ïîñòîÿííûå ñòàáèëèçèðîâàí-
íûå íàïðÿæåíèÿ 5 Â, 12 Â, 18 Â. 

3 Ðåìîíò 
ÆÊ-ïàíåëü è ïóëüò ÄÓ íåðåìîíòîïðèãîäíû è, â ñëó÷àå âûõîäà èç ñòðîÿ, çàêàçûâàþòñÿ â 

óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå.  

3.1 Òåõíè÷åñêàÿ äîêóìåíòàöèÿ äëÿ ðåìîíòà 
Òåõíè÷åñêàÿ äîêóìåíòàöèÿ íåîáõîäèìàÿ äëÿ ïðîâåäåíèÿ ðåìîíòà âêëþ÷àåò: 
- ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè òåëåâèçîðà ÃÌÈË.460329.094 ÐÝ; 
- äîïîëíåíèå ¹1 ïî ðåìîíòó òåëåâèçîðà ÃÌÈË.460329.094 ÐÑ; 
- ñõåìà ýëåêòðè÷åñêàÿ ïðèíöèïèàëüíàÿ òåëåâèçîðà 32LCD825 (ÆÊ-ïàíåëü T315XW02 V7); 
- ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè ñîîòâåòñòâóþùåãî ïðèáîðà. 

3.2 Ìåòîäû îáíàðóæåíèÿ è óñòðàíåíèÿ íåèñïðàâíîñòåé 
 
ÂÍÈÌÀÍÈÅ: ÝËÅÌÅÍÒÛ, ÎÁÎÇÍÀ×ÅÍÍÛÅ ÍÀ ÝËÅÊÒÐÈ×ÅÑÊÎÉ ÑÕÅÌÅ ÇÍÀÊÎÌ     ,  

ßÂËßÞÒÑß ÊÐÈÒÈ×ÅÑÊÈÌÈ ÊÎÌÏÎÍÅÍÒÀÌÈ È ÏÐÈ ÐÅÌÎÍÒÅ ÌÎÃÓÒ ÁÛÒÜ ÇÀÌÅÍÅÍÛ ÒÎËÜ-
ÊÎ ÍÀ ÒÅ, ÊÎÒÎÐÛÅ ÓÊÀÇÀÍÛ Â ÒÀÁËÈÖÅ Ã.3 ÈËÈ ÍÀ ÀÍÀËÎÃÈ×ÍÛÅ, ÈÌÅÞÙÈÅ ÑÅÐÒÈÔÈÊÀ-
ÒÛ ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ. 

3.2.1 Îòñóòñòâèå ðàñòðà, èçîáðàæåíèÿ è çâóêà. Ãîðèò ïðåäîõðàíèòåëü 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Проверить элементы 
внешних нагрузок соот-
ветствующих источников 

питания  

Проверить элементы  
выпрямителей и фильтров 
соответствующих источни-

ков питания 

Отсутствие растра, 
изображения и звука. 
Горит предохранитель 

Отключить разъемы  
CON5, CON4 и проверить 
напряжения источников 
питания  5VSB, 12VB 

Проверить наличие  
короткого замыкания  

обмоток HL1, HL2, HL3, PL1. 
Проверить элементы  

C1, CY1, CY2, C4, C5, C6, 
EC2, Q2, IC5 

Проверить преоб-
разователь напря-
жения на ИМС IС1.  
Проверить наличие 
импульсов запуска 
на выводе 6 IС1 

Проверить ре-
жимы и исправ-
ность ИМС IС1 

Да Да Да Да 

Нет 

Нет 

Нет Нет 

Проверить элементы 
R130, R131, R132, 
EC21, D5, D8, R63, 

EC6, R39, R37, R137, 
C49, R139A, R139B, 

R139C, P2, IC3 

Проверить  
транзистор Q14.  

Проверить трансфор-
матор Т1. 

Проверить преобразователь на ИМС 
IС2.  Проверить режимы и исправность 
ИМС IС2.    Проверить выпрямители, 
трансформаторы T2, T3, транзисторы 

Q8, Q9, Q5, Q6 

Да 
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3.2.2 Îòñóòñòâèå ðàñòðà è èçîáðàæåíèÿ. Íàïðÿæåíèÿ èñòî÷íèêà 18V îòëè÷àåòñÿ îò íîðìû 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Отсутствие растра, изо-
бражения и звука.  

Напряжения источника 
18V отличается от нормы 

Отсоединить от разъема 
CON5 жгут с ЖК-панели и 
проверить напряжение 18 B  

Проверить элементы D16, D17, 
EC14, EC15, EC16,  EC20, EC31. 
Проверить выходные каскады  
на транзисторах Q8, Q9.  

Проверить транзисторы Q5, Q6.  

Проверить элементы  
цепей обратной связи  

IC4, P1, Q7, R109…R111 

Проверить инвертор в 
составе ЖК-панели 

Нет 

Нет 

Да 

Да 

Проверить режимы микро-
схемы IC2. Проверить мик-
росхему IC2 и ее перифе-
рийные компоненты. Прове-
рить трансформаторы Т2, Т3 

Да 

Проверить напряжения 5 В  и 12 В 
источников питания  5VSB и 12VА 

Проверить напряжения  
питания  на выводах 13, 15 IC2  

Проверить сигнал управления STB на 
разъеме CON4 (USTB≥2B). Проверить кас-
кад на транзисторе Q10. Проверить эле-

менты Р3, Q3, Q4, Z6, D8, P4, Z7 

Да 

Да 
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3.2.3 Îòñóòñòâèå ñâå÷åíèÿ ýêðàíà 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
3.2.4 Îòñóòñòâèå èçîáðàæåíèÿ ïðè íàëè÷èè çâóêà â ðåæèìå TV 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Îòñóòñòâóåò  
ñâå÷åíèå ýêðàíà 

Ïðîâåðèòü  
ìîäóëü ïèòàíèÿ 

Äà Äà 

Ïðîâåðèòü ïðå-
äîõðàíèòåëü F2. 

Ïðîâåðèòü  
ñòàáèëèçàòîðû 
ÈÌÑ U4, U26, 

U27, U9.  
Ïðîâåðèòü  

êîììóòàòîðû  
íà òðàíçèñòîðàõ 
Q10, Q25; Q18  

Ïðîâåðèòü  
öåïè ïèòàíèÿ  
è ýëåìåíòû  
íàãðóçêè.  

Ïðîâåðèòü ÈÌÑ 
U1, U2, U3 

Äà 

Çàìåíèòü æãóò ïîäêëþ÷åíèÿ 
ÆÊ-ïàíåëè. Îáåñïå÷èòü  

íàäåæíîå êîíòàêòèðîâàíèå 
è ôèêñàöèþ ðàçúåìîâ  

Äà 

Ïðîâåðèòü  
íàëè÷èå  

íàïðÿæåíèé  
ïèòàíèÿ  

íà âûâîäàõ 
ìèêðîñõåì 
U1, U2, U3 

Íåò 
Íåò 

Íåò 

Íåò 

Íåò Íåò 

Äà 

Äà 

Ïðîâåðèòü ýëåìåíòû E67, 
Ñ53, E1, Ñ55, Ñ373.  

Ïðîâåðèòü ÈÌÑ 
U12, U25, U2, U3, U1, 6IR1 

Íåò 

Ïðîâåðèòü èñïðàâ-
íîñòü êâàðöåâîãî  

ðåçîíàòîðà Y1  
è ÈÌÑ U1, U2, U3. 
Ïðîâåðèòü ñõåìó  
ñáðîñà íà òðàíçè-

ñòîðå Q2 

Íåò 

Ïðîâåðèòü íà-
ïðÿæåíèÿ 12 Â, 

5 Â, 3.3 Â, 2.5 Â, 
1.2 Â â ðàáî÷åì 

ðåæèìå 

Ïðîâåðèòü  
íàïðÿæåíèå 

5 Â â äåæóðíîì  
ðåæèìå  

Ïðîâåðèòü 
èñïðàâíîñòü 
ÆÊ-ïàíåëè 

ïóòåì  
çàìåíû  

íà çàâåäîìî 
èñïðàâíóþ 

Ïðîâåðèòü 
èñïðàâíîñòü 

øàññè  
ïóòåì  

çàìåíû  
íà çàâåäîìî 
èñïðàâíîå 

Ïðîâåðèòü  
èñïðàâíîñòü  

ñîåäèíèòåëüíîãî 
æãóòà ÆÊ-ïàíåëè.  

Ïðîâåðèòü ïîäêëþ- 
÷åíèå ðàçúåìîâ  
è èõ ôèêñàöèþ  

Ïðîâåðèòü  
ïðåäîõðàíèòåëü  

F1 

Ïðîâåðèòü 
ñèãíàë  

óïðàâëåíèÿ 
BL ON è íà-

ïðÿæåíèå ïè-
òàíèÿ 5 B  

(VCC Panel)  
íà ðàçúåìå 
CN1. Ïðîâå-
ðèòü êàñêàäû 
íà òðàíçèñòî-
ðàõ Q13, Q14, 

Q15 è U29. 

Ïðîâåðèòü íàëè÷èå 
âûõîäíûõ  

èìïóëüñíûõ  
ñèãíàëîâ äàííûõ  
è ñèíõðîíèçàöèè 

Äà 

Да 

Проверить каскад на транзисторе 
Q16. Проверить элементы 

R149…R151, С235, C13  

Нет 

Да 

Да 

Да 

Проверить работу  
схемы сброса  

на транзисторе Q2 

Да 

Проверить режимы и  
исправность ИМС U1, U3 

Нет Проверить работу ши-
ны SPI на выводах  

2, 5, 6  ИМС U3 

Да 

Нет Да 

Отсутствие  
изображения  

при наличии звука 

Проверить наличие импульсных 
сигналов данных и синхронизации 

на контактах разъема CN1  

Нет 
Проверить режимы и  
исправность ИМС U8. 

Проверить элементы Y3, C233, 
C231, C230, C229, R147, C35 

Проверить видеосигнал 
CVBS на выводе 17  

ИМС U8 

Проверить видеосигнал 
CVBS на выводе 52  

ИМС U1A 

Проверить видеосигнал 
CVBS на выводах 60, 61  

ИМС U1A 

Проверить наличие импульсных  
сигналов данных и синхронизации  

на выходах ИМС U1В  
(выводы 218…227) 

Проверить элементы  
Y1, C96, C97, R16, R17 

Да 

Проверить работу  
шины I2C на выводах  

153, 154, 158, 159,  
ИМС U1C 
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3.2.5 Îòñóòñòâèå íàñòðîéêè íà êàíàë 

Подать сигнал ПЧ  
на вывод 11 тюнера 
T2 и проверить ви-
деосигнал на выво-
де 17 ИМС U8 

Проверить работу  
шины I2C на выводах 

4, 5 тюнера  

Проверить  
напряжение питания  

5 В на выводе 7 
тюнера T2 

Проверить  
тюнер T2  

Нет 

Нет 

Да 

Проверить элементы 
схемы APУ R41, R42, 
R114, E65, C30, D1. 
Проверить ИМС U8 и 

тюнер T2 

Да 

Проверить элементы 
R431, R128, C218, 

SAW1. 

Да 

Да 

Проверить работу  
шины I2C на выводах  

10, 11 ИМС U8 

Проверить режимы 
ИМС U8.  

Проверить элементы 
Y3, C233, C231, C225, 

R164, C35 

Проверить ИМС U8 

Да 

Да 

Отсутствие  
изображения и  
звука. Отсутствие 

настройки  
на канал 

Проверить  
напряжение APУ  
на выводе 1 (AGC) 

тюнера T2 
(UAPУ≥3,8 В) 

Проверить  
элементы L22, L17, 

E28, C32, C33 

Нет 

Да 
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3.2.6 Отсутствие звука при наличии изображения в режиме TV 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Нет 

Нет 

Проверить элементы L16, C85 

Проверить входной сиг- 
нал ПЧ звука на выводe  

50 (ПЧ2) ИМС U1A 

Проверить входные  
сигналы звука на выво-
дах 5 и 11 ИМС U17 

Проверить выходные 
сигналы звука на контак-
тах  1 и 4 разъема CN18 

Проверить напряжение 
питания на выводах  

2, 14 ИМС U17 
 

Проверить отсутствие 
режима  MUTE на 

выводе 13  ИМС U17 
(2 B ≤ U13 ≤ 5 В) 

Проверить элементы  R7, R8, C86, 
C87, C83, C84, R241, R243 

Нет 

Да 

Проверить режимы ИМС U1. Прове-
рить исправность ИМС U1.  

Да Проверить динамики ВА1…ВА4 и их подключение. 
Проверить элементы CN18, C1, C2 

Проверить напряжение источника питания +12V. 
Проверить элементы D25, E43, C43, C42, C129 

Проверить элементы 
R261, R249, D26 

Проверить отсутствие  
режима STAND-BY 

на выводе 3  ИМС U17 
(2 B ≤ U3 ≤ 5 В) 

 

Да 

Да 

Нет 

Да 

Проверить ИМС U17 

Да 

Да 

Проверить сигналы звука  
на выводах 12 (ПЧ2) и  
8 (НЧ моно) ИМС U8 

Отсутствие звука 
при наличии  
изображения 

Проверить установку 
стандарта звука 

Проверить режимы и  
исправность ИМС U8.  

Проверить элементы С240, 
C225, R164, C226, C232 

Нет 

Проверить выходные  
сигналы звука на выво- 
дах 66 и 67 ИМС U1А 

Проверить элементы С128, С130, D23, D24, R244, C244, R245, C245, E38, R238, E39, C127, E41, R239 

Проверить наличие сиг-
налов ШИМ на выводах  

1, 15 ИМС U17 
 

Да Ïðîâåðèòü ýëåìåíòû L23, L24, C246, C247, E42, E44, 
R246, C248, R247, C249 

Да 

Нет 

Да 

Нет 

Нет 
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3.3 Ðåãóëèðîâàíèå è íàñòðîéêà 

3.3.1 Ïðîâåðêà íàïðÿæåíèé âòîðè÷íûõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ 
Âêëþ÷èòü òåëåâèçîð è ïðîâåðèòü çíà÷åíèÿ íàïðÿæåíèé âòîðè÷íûõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ: 
- â äåæóðíîì ðåæèìå 

+5V_STB’  -  5 Â±5%; 
+5V_SB  -  5 Â±5%; 
+3.3V_SB  -  3,3 Â±5%; 
+AX_VSB12  -  1,2 Â±5%; 

- â ðàáî÷åì ðåæèìå 
18V  -  18 ± 1 Â; 
+12V  -  12 Â±5%; 
+5V  -  5 Â±5%; 
+5V panel (VCC-Panel)  -  5 Â±5%; 
5VTV, 5V-TV, 5V_IF  -  5 Â±5%; 
AX_VD33  -  3,3 Â±5%; 
PSX01_V33  -  3,3 Â±5%; 
AX_VDDMQ  -  2,5 Â±5%; 
AX_12  -  1,2 Â±5%; 
AX_VD12  -  1,2 Â±5%; 

3.3.2 Âõîä â ñåðâèñíîå ìåíþ 
Äëÿ âõîäà â ãëàâíîå ñåðâèñíîå (òåõíîëîãè÷åñêîå) ìåíþ ñ ïîìîùüþ ïîëüçîâàòåëüñêîãî 

ïóëüòà ÄÓ òèïà RC GW-2A (TV) 3223E/RC-6D Eur íåîáõîäèìî íàæàòèåì êíîïêè S-MODE âû-
áðàòü ðåæèì “ÊÈÍÎ”, íàæàòèåì êíîïêè SLEEP óñòàíîâèòü çíà÷åíèå “120 Min”, íàæàòü ÇÅËÅ-
ÍÓÞ êíîïêó è íàæàòü êíîïêó LCD MENU. Íà ýêðàíå ïîÿâèòñÿ ãëàâíîå ìåíþ ñåðâèñíîãî ðåæèìà 
(òàáëèöà 2). Ïîâòîðíîå íàæàòèå êíîïêè LCD MENU èñêëþ÷àåò îòîáðàæåíèå äàííîãî ìåíþ íà 
ýêðàíå. 

Âûõîä èç ñåðâèñíîãî ìåíþ ïðîèçâîäèòñÿ íàæàòèåì êíîïêè âûêëþ÷åíèÿ ñåòåâîãî íàïðÿ-
æåíèÿ POWER ON/OFF. 

Âñå èçìåíåíèÿ àâòîìàòè÷åñêè ñîõðàíÿþòñÿ â ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè EEPROM 
Òàáëèöà 2 

Ãëàâíîå ìåíþ 

Trident 
Version 0.00 
Panel Used 0 Hr. 
Area Option 0 
Option 1 123 
Option 2 7 
Option 3 7 
Option 4 1 
System (ïîäìåíþ) 
Sourse Select (ïîäìåíþ) 
Video MinMax Control (ïîäìåíþ) 
Audio MinMax Control (ïîäìåíþ) 

3.3.3 Ïðîâåðêà óñòàíîâêè çíà÷åíèé îïöèé è ïàðàìåòðîâ ñåðâèñíîãî ìåíþ 
ïî óìîë÷àíèþ 

Âîéòè â ñåðâèñíûé ðåæèì â ñîîòâåòñòâèè ñ 3.3.2. 
Ïîñëåäîâàòåëüíî âûáèðàÿ îïöèè è ïîäìåíþ â ãëàâíîì ñåðâèñíîì ìåíþ íàæàòèåì êíî-

ïîê “    ” è “    ” è âûçûâàÿ ïîäìåíþ íà ýêðàí íàæàòèåì êíîïêè “     ” èëè “    ” , ïðîâåñòè ïðî-
âåðêó çíà÷åíèé îïöèé è ïàðàìåòðîâ. Ïðè íåîáõîäèìîñòè, îñóùåñòâèòü óñòàíîâêó òðåáóåìûõ 
çíà÷åíèé îïöèé è ïàðàìåòðîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèâåäåííûìè â òàáëèöàõ 2…6, èçìåíÿÿ çíà-
÷åíèÿ íàæàòèåì êíîïêè “     ”  èëè “     ”. 

Âûõîä â ãëàâíîå ìåíþ èç òåêóùåãî ïîäìåíþ ïðîèçâîäèòñÿ íàæàòèåì êíîïêè LCD MENU. 
Âûõîä èç ñåðâèñíîãî ìåíþ ïðîèçâîäèòñÿ íàæàòèåì êíîïêè âûêëþ÷åíèÿ ñåòåâîãî 

íàïðÿæåíèÿ POWER ON/OFF. 

Òàáëèöà 3 
Ïîäìåíþ System 

Tuner Type TQC6F6 
Panel Type WXGA 
Enter ISP  
IIC  Off  
Clear EEPROM (î÷èñòêà ïàìÿòè) 
LVDS Maping 7 
Back Light 62 
First Search On 
SRS TSXT Off 
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Òàáëèöà 4 
Ïîäìåíþ Sourse Select 

TVOn On S-Video 2 Off 
AV1 On S-Video 3 Off 
AV2 Off YpbPr1 On 
DVD Off YpbPr2 Off 
SCART1 AV On YpbPr3 Off 
SCART2 AV On VGA On 
SCART2 YC On HDMI1 On 
SCART3 AV Off HDMI2 On 
S-Video 1 On DVB Off 

Òàáëèöà 5 
Ïîäìåíþ Video MinMax Control 

Con Min 0H 
Con Mid 80H 
Con Max FFH 
Bri Min 0H 
Bri Mid 80H 
Bri Max FFH 
Col Min 0H 
Col Mid 80H 
Col Max FFH 
Tnt Min 0H 
Tnt Mid 80H 
Tnt Max FFH 
Shp Min 0H 
Shp Mid 80H 
Shp Max FFH 

Òàáëèöà 6 
Ïîäìåíþ Audio MinMax Control 

Vol Min 0H 
Vol Mid DH 
Vol Max 7DH 
Tre Min 0H 
Tre Mid 80H 
Tre Max FFH 
Bas Min 0H 
Bas Mid 80H 
Bas Max FFH 
Ear Min 0H 
Ear Mid 80H 
Ear Max FFH 

3.3.4 Ïðîãðàììèðîâàíèå ôëýø-ïàìÿòè 
Â ïðîöåññå ïðîãðàììèðîâàíèÿ îáåñïå÷èâàåòñÿ çàïèñü â ÈÌÑ ôëýø-ïàìÿòè óïðàâëÿþ-

ùåé ïðîãðàììû ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíîãî óñòðîéñòâà - ïðîãðàììàòîðà. 
Ïðîãðàììàòîð äëÿ òåëåâèçîðà Horizont 32LCD825, ïðåäîñòàâëåííûé ôèðìîé “ÓÀÁ Øàó-

ëþ Òàóðî òåëåâèçîðÿé”, ïîäêëþ÷àåòñÿ ê êîìïüþòåðó ÷åðåç ïàðàëëåëüíûé èíòåðôåéñ LPT è ê 
òåëåâèçîðó ÷åðåç àäàïòîð è ðàçúåì VGA.  

Äëÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ ÈÌÑ ôëýø-ïàìÿòè â êîìïüþòåð ñ îïåðàöèîííîé ñèñòåìîé 
WINDOWS XP äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû ïðîãðàììû çàãðóçêè UXSDK Toolkit V1.0.2.2.exe è  
AXISP.exe, à òàêæå ôàéë ïðîøèâêè: 
TK311_GREATWALL_AX32_WXGA_NoDvb_M14454_0801101901.BIN â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþ-
ùåé èíñòðóêöèåé äëÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ è îñóùåñòâëåí ïðîöåññ ïðîãðàììèðîâàíèÿ. 
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ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ À 

Îïèñàíèå ïðèíöèïèàëüíîé ñõåìû òåëåâèçîðà 

À.1 Ñõåìà òðàêòà ðàäèîêàíàëà 
Â òðàêòå ðàäèîêàíàëà îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷àñòîòíàÿ ñåëåêöèÿ âåùàòåëüíûõ ÒÂ ñèãíàëîâ, 

ïðåîáðàçîâàíèå èõ â ñèãíàëû Ï×, óñèëåíèå ñèãíàëîâ Ï×, äåìîäóëÿöèÿ è ïðåäâàðèòåëüíîå 
óñèëåíèå ñèãíàëîâ èçîáðàæåíèÿ è çâóêîâîãî ñîïðîâîæäåíèÿ, àâòîìàòè÷åñêàÿ ðåãóëèðîâêà 
óñèëåíèÿ óñèëèòåëÿ ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû è ñåëåêòîðà êàíàëîâ, àâòîìàòè÷åñêàÿ ïîäñòðîéêà 
÷àñòîòû íàñòðîéêè.  

Òþíåð Ò2 îáåñïå÷èâàåò íàñòðîéêó íà êàíàë, óñèëåíèå ïðèíèìàåìîãî ðàäèîñèãíàëà, ÷àñ-
òîòíóþ ñåëåêöèþ, èçáèðàòåëüíîñòü ïî çåðêàëüíîìó êàíàëó è ïðåîáðàçîâàíèå â ñèãíàë Ï×. Äëÿ 
íàñòðîéêè íà ÷àñòîòó ÒÂ êàíàëà ðåàëèçîâàíà ñõåìà ñèíòåçàòîðà ÷àñòîòû. Òàáëèöû çíà÷åíèé 
÷àñòîò êàíàëîâ ìåòðîâîãî, äåöèìåòðîâîãî è êàáåëüíîãî äèàïàçîíîâ ñòàíäàðòîâ D/K, B/G, I, L 
õðàíÿòñÿ â ïàìÿòè ÏÇÓ ìèêðîêîíòðîëëåðà. Â ïðîöåññå àâòîìàòè÷åñêîé íàñòðîéêè ìèêðîêîí-
òðîëëåð â ñîñòàâå ÈÌÑ U1 òèïà SVP-AX68-LF ñ ïîìîùüþ ñèíòåçàòîðà ÷àñòîòû ïî øèíå I2C ïî-
ñëåäîâàòåëüíî îñóùåñòâëÿåò ïåðåñòðîéêó ãåòåðîäèíà äëÿ íàñòðîéêè íà êàíàëû â ñîîòâåòñòâèè 
ñ òàáëèöåé õðàíèìûõ ÷àñòîò. ×àñòîòà êàíàëà, íà êîòîðîì â ïðîöåññå íàñòðîéêè èäåíòèôèöè-
ðîâàí âèäåîñèãíàë, çàïîìèíàåòñÿ â ÈÌÑ ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè U2 ÀÒ24Ñ64N. Ïðè ïåðå-
êëþ÷åíèè êàíàëîâ ñèíòåçàòîð ÷àñòîòû îáåñïå÷èâàåò íàñòðîéêó ãåòåðîäèíà â ñîîòâåòñòâèè ñ 
÷àñòîòîé âûáðàííîãî êàíàëà õðàíèìîé â ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè. Â êà÷åñòâå ãåòåðîäèíà 
ïðèìåíÿåòñÿ ãåíåðàòîð óïðàâëÿåìûé íàïðÿæåíèåì (ÃÓÍ), ÷àñòîòà êîòîðîãî ïîäñòðàèâàåòñÿ ñ 
ïîìîùüþ ñõåìû ÔÀÏ× îòíîñèòåëüíî îïîðíîé ÷àñòîòû âñòðîåííîãî êâàðöåâîãî ãåíåðàòîðà. 
Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 5 Â ïîäàåòñÿ ÷åðåç ôèëüòð L12, C31 íà âûâîä 7 òþíåðà. Íàïðÿæåíèå íà-
ñòðîéêè ôîðìèðóåòñÿ â òþíåðå ñèíòåçàòîðîì ÷àñòîòû ïóòåì ïðåîáðàçîâàíèÿ íàïðÿæåíèÿ ïè-
òàíèÿ. 

Ñ âûõîäà IF òþíåðà Ò2 (âûâîä 11) ÷åðåç êîíäåíñàòîðû Ñ218, C217 ñèãíàë âåùàòåëüíîãî 
òåëåâèäåíèÿ ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû 38,9 ÌÃö ïîñòóïàåò íà ïîëîñîâûå ôèëüòðû ÏÀÂ SAW1 è 
SAW2, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ íàãðóçêîé êàñêàäà ñìåñèòåëÿ òþíåðà. Ôèëüòðû SAW1 è SAW2 ôîð-
ìèðóþò àìïëèòóäíî-÷àñòîòíûå õàðàêòåðèñòèêè êàíàëîâ èçîáðàæåíèÿ è çâóêà, ðàçäåëÿþò ñïåê-
òðàëüíûå ñîñòàâëÿþùèå ñèãíàëîâ èçîáðàæåíèÿ è çâóêîâîãî ñîïðîâîæäåíèÿ è îáåñïå÷èâàþò 
èçáèðàòåëüíîñòü ïî ñîñåäíåìó êàíàëó. Ñ âûõîäà ôèëüòðà SAW1 (âûâîäû 4, 5) ñèãíàë Ï× èçî-
áðàæåíèÿ ïîäàåòñÿ íà âõîä ÓÏ×È â ñîñòàâå ÈÌÑ U8 òèïà TDA9886TS (âûâîäû 1, 2), à ñ âûõîäà 
ôèëüòðà SAW2 (âûâîäû 4, 5) ñèãíàë ïåðâîé Ï× çâóêà ïîñòóïàåò íà âõîä ÓÏ×Ç êâàçèïàðàëëåëü-
íîãî êàíàëà çâóêà â ñîñòàâå ÈÌÑ U8 (âûâîäû 23, 24).  

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ÈÌÑ TDA9886TS ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå Â.3. 
Ñèãíàë Ï× èçîáðàæåíèÿ óñèëèâàåòñÿ ñõåìîé ÓÏ×È è ïîñòóïàåò íà äåìîäóëÿòîð. Ìóëüòè-

ñòàíäàðòíûé äåìîäóëÿòîð ñèãíàëà èçîáðàæåíèÿ ðåàëèçîâàí ïî ñõåìå ñ ïåòëåé ÔÀÏ× (PLL). Â 
ñîñòàâ äåìîäóëÿòîðà âõîäÿò: ñèíõðîííûé äåòåêòîð, ñõåìà ïåòëè ÔÀÏ× ñ ãåíåðàòîðîì, óïðàâ-
ëÿåìûì íàïðÿæåíèåì (ÃÓÍ), è ôèëüòðîì íèæíèõ ÷àñòîò, ñõåìà êàëèáðîâêè. Äåìîäóëÿöèÿ ñèã-
íàëà Ï× îñóùåñòâëÿåòñÿ ïóòåì ïåðåìíîæåíèÿ â ñèíõðîííîì äåòåêòîðå ñèãíàëà Ï× è îïîðíîãî 
ñèãíàëà. Ñõåìà ïåòëè ÔÀÏ× îáåñïå÷èâàåò ñëåæåíèå è ïîäñòðîéêó ÷àñòîòû îïîðíîãî ñèãíàëà 
ÃÓÍ. ×àñòîòà ñâîáîäíûõ êîëåáàíèé ÃÓÍ ïåðèîäè÷åñêè êàëèáðóåòñÿ ñèãíàëîì êâàðöåâîãî ãåíå-
ðàòîðà. Êâàðöåâûé ðåçîíàòîð Y3 (4 ÌÃö) ïîäêëþ÷åí ê âûâîäó 15 ÈÌÑ U8 ÷åðåç êîíäåíñàòîð 
Ñ233. Ê âûâîäó 19 ÈÌÑ U8 ïîäêëþ÷åíû ýëåìåíòû C230, R147, C229 âíåøíåãî RC ôèëüòðà 
íèæíèõ ÷àñòîò, îïðåäåëÿþùåãî ïîëîñó ïðîïóñêàíèÿ ñèãíàëà óïðàâëåíèÿ ñõåìû ÔÀÏ×.  

Ñõåìà àâòîìàòè÷åñêîé ïîäñòðîéêè ÷àñòîòû ãåòåðîäèíà (ÀÏ×Ã) â ñîñòàâå ÈÌÑ U8 îáåñïå-
÷èâàåò òî÷íóþ ïîäñòðîéêó ÷àñòîòû ãåòåðîäèíà ïðè íàñòðîéêå òåëåâèçîðà íà ÷àñòîòó ïåðåäà-
âàåìîãî êàíàëà è ïîääåðæèâàåò åå â ïðîöåññå ðàáîòû. Ðàáîòà ñõåìû ÀÏ×Ã êîíòðîëèðóåòñÿ 
ìèêðîêîíòðîëëåðîì ÷åðåç øèíó I2C.  

Ñõåìà ÀÐÓ â ñîñòàâå ÈÌÑ U8 àâòîìàòè÷åñêè ïîääåðæèâàåò íåèçìåííûì óðîâåíü ðàçìàõà 
ïîëíîãî âèäåîñèãíàëà CVBS íà âûâîäå 17 ïðè çíà÷èòåëüíûõ èçìåíåíèÿõ óðîâíåé âõîäíîãî 
ñèãíàëà ïóòåì èçìåíåíèÿ óñèëåíèÿ ÓÏ×È è ñåëåêòîðà êàíàëîâ. Ôîðìèðóåìîå ñõåìîé ÀÐÓ 
óïðàâëÿþùåå íàïðÿæåíèå ïîäàåòñÿ âíóòðèñõåìíî äëÿ ðåãóëèðîâêè óñèëåíèÿ ÓÏ×È è ÷åðåç 
ïðåîáðàçîâàòåëü òîê – íàïðÿæåíèå ïîñòóïàåò íà âûâîä 14 ÈÌÑ U8 äëÿ óïðàâëåíèÿ óñèëåíèåì 
òþíåðà. Íàïðÿæåíèå ðåãóëèðîâêè ÀÐÓ ñ âûâîäà 14 ÈÌÑ U8 ÷åðåç äåëèòåëü íà ðåçèñòîðàõ R41, 
R42, R114 è ýëåìåíòû D1, E65, C30 ïîäàåòñÿ íà âûâîä 1 òþíåðà T2. Ïî øèíå I2C ïðîèçâîäèòü-
ñÿ óñòàíîâêà ïîðîãà ÀÐÓ äëÿ òþíåðà, êîòîðûé îïðåäåëÿåò çàäåðæêó ðåãóëèðîâêè óñèëåíèÿ òþ-
íåðà äî äîñòèæåíèÿ îïðåäåëåííîãî óðîâíÿ âõîäíîãî ñèãíàëà. Êîíäåíñàòîð Ñ231 ïî âûâîäó 16 
ÈÌÑ U8 ÿâëÿåòñÿ êîíäåíñàòîðîì ôèëüòðà ñõåìû ÀÐÓ. Êîíäåíñàòîð Å65 îáåñïå÷èâàåò ïîñòî-
ÿííóþ âðåìåíè ñèñòåìû àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ. 

À.2 Ñõåìà êàíàëà èçîáðàæåíèÿ 
Êîìïîçèòíûé âèäåîñèãíàë CVBS TV íà âûõîäå ðàäèîêàíàëà ñíèìàåòñÿ ñ âûâîäà 17  

ÈÌÑ U8 è ïîäàåòñÿ ÷åðåç ýìèòòåðíûé ïîâòîðèòåëü íà òðàíçèñòîðå Q16 íà âõîä êîììóòàòîðà 
âèäåî â ñîñòàâå ÈÌÑ U1A (âûâîä 52). Ñî âõîäîâ âèäåî ðàçúåìîâ SCART1, SCART2 (êîíòàêò 20) 
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è RCA (VIDEO IN) íà äðóãèå âõîäû äàííîãî êîììóòàòîðà (âûâîäû 43, 44, 55 ÈÌÑ U1A) ïîñòó-
ïàþò êîìïîçèòíûå âèäåîñèãíàëû îò âíåøíèõ âèäåîóñòðîéñòâ.  

Ñ âûõîäà êîììóòàòîðà âèäåî àíàëîãîâûé âèäåîñèãíàë ïîñòóïàåò íà âûâîäû 61, 60  
ÈÌÑ U1À è ÷åðåç ñõåìó ñîãëàñîâàíèÿ íà òðàíçèñòîðàõ Q20, Q12 ïîäàåòñÿ íà âûõîäû âèäåî 
ðàçúåìîâ SCART1 è SCART2 (êîíòàêò 19). 

Â ðåæèìàõ “S-VIDEO” è “SCART2YC” êîììóòàòîð âèäåî òàêæå îñóùåñòâëÿåò êîììóòàöèþ 
ÿðêîñòíîãî ñèãíàëà Y è ñèãíàëà öâåòîâîé ïîäíåñóùåé Ñ. Äàííûå ñèãíàëû â ðåæèìå “S-VIDEO” 
ïîñòóïàþò ñ êîíòàêòîâ ðàçúåìà S-VIDEO íà âûâîäû 42 (Y) è 45 (Ñ) ÈÌÑ U1A è â ðåæèìå 
“SCART2YC” ñ êîíòàêòîâ 20 (Y) è 15 (C) ðàçúåìà SCART2 - íà âûâîäû 44 (Y) è 56 (Ñ).  

Â ñîñòàâå ÈÌÑ U1À àíàëîãîâûé âèäåîñèãíàë ñ âûõîäà êîììóòàòîðà âèäåî ïîñòóïàåò íà 
âõîä 10-ðàçðÿäíîãî àíàëîãî–öèôðîâîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ (ÀÖÏ), êîòîðûé ïðåîáðàçóåò âèäåî-
ñèãíàë â öèôðîâûå îòñ÷åòû öèôðîâîãî ïîòîêà. Âõîäíîé öèôðîâîé ñèãíàë CVBS äåìóëüòèïëåê-
ñèðóåòñÿ: ðàçäåëÿþñÿ öèôðîâûå êîìïîíåíòû Y è C, âûäåëÿþòñÿ ñèãíàëû ñèíõðîíèçàöèè è òå-
ëåòåêñòà, êîòîðûå ñîîòâåòñòâåííî ïîñòóïàþò â ÿðêîñòíîé êàíàë, êàíàë öâåòíîñòè, ñõåìó ñå-
ëåêöèè ñèãíàëîâ ñèíõðîíèçàöèè è äåêîäåð òåëåòåêñòà. 

Öèôðîâûå âèäåîäàííûå ñèãíàëà CVBS ïðîõîäÿò ÷åðåç àäàïòèâíûé COMB-ôèëüòð 3D/2D, 
êîòîðûé ïðè ïðèåìå ñèãíàëà ñèñòåìû öâåòíîñòè PAL èëè NTSC ðàçäåëÿåò ÿðêîñòíóþ êîìïî-
íåíòó è öâåòîâóþ ïîäíåñóùóþ. Ïðè ïðèåìå ñèãíàëà ñèñòåìû SECAM ðàçäåëåíèå ÿðêîñòíîé 
êîìïîíåíòû è öâåòîâîé ïîäíåñóùåé îáåñïå÷èâàåòñÿ ñ ïîìîùüþ ðåæåêòîðíîãî è ïîëîñîâîãî 
ôèëüòðîâ. 

Â ÿðêîñòíîì êàíàëå ïðè ïðèåìå ñèãíàëà ñèñòåìû SECAM îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîäàâëåíèå 
öâåòîâîé ïîäíåñóùåé öèôðîâûì ðåæåêòîðíûì ôèëüòðîì. Äàëåå ÿðêîñòíîé ñèãíàë Y ñ ïîäàâ-
ëåííûìè èëè îñëàáëåííûìè ñïåêòðàëüíûìè ñîñòàâëÿþùèìè öâåòîâîé ïîäíåñóùåé ïîäàåòñÿ 
íà ëèíèþ çàäåðæêè, êîòîðàÿ îáåñïå÷èâàåò îïòèìàëüíîå âûðàâíèâàíèå ôðîíòîâ ñèãíàëîâ ÿð-
êîñòè è öâåòíîñòè. Â ÿðêîñòíîì ñèãíàëå Y ïðîèçâîäèòñÿ îöåíêà è âðåìåííîå ïîäàâëåíèå øó-
ìîâ. Îáåñïå÷èâàåòñÿ ðåãóëèðîâêà ÷åòêîñòè ñ àäàïòèâíîé êîððåêöèåé ÿðêîñòíûõ ïåðåõîäîâ. 

Â êàíàëå öâåòíîñòè ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ öèôðîâîãî ïîëîñîâîãî ôèëüòðà öèôðîâîé ñèãíàë 
öâåòîâîé ïîäíåñóùåé ïîñòóïàåò íà ìóëüòèñèñòåìíûé äåêîäåð öâåòíîñòè, êîòîðûé àâòîìàòè-
÷åñêè èäåíòèôèöèðóåò ñèñòåìó öâåòíîñòè ïðèíèìàåìîãî ñèãíàëà è îñóùåñòâëÿåò äåêîäèðîâà-
íèå öâåòîðàçíîñòíûõ ñèãíàëîâ Cb (U) è Cr (V). Îñóùåñòâëÿåòñÿ ðåãóëèðîâêà íàñûùåííîñòè è 
öâåòîâîãî òîíà (â NTSC).  

Cèãíàë Y ñ âûõîäà ÿðêîñòíîãî êàíàëà è öâåòîðàçíîñòíûå ñèãíàëû Cb, Cr ñ âûõîäà äåêî-
äåðà ïîñòóïàþò íà ìàòðèöó YCbCr/RGB è ïðåîáðàçóþòñÿ â ñèãíàëû RGB, êîòîðûå ïîäàþòñÿ íà 
ïðîãðàììèðóåìûé êîììóòàòîð âíóòðåííèõ è âíåøíèõ êîìïîíåíòíûõ öèôðîâûõ ñèãíàëîâ. 

Äåêîäåð òåëåòåêñòà âûäåëÿåò è äåêîäèðóåò ñèãíàë òåëåòåêñòà WST 625/525 èç ïðèíè-
ìàåìîãî ñèãíàëà CVBS. 

Èç àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ ñèíõðîíèçàöèè â ñîñòàâå ñèãíàëà CVBS èëè Y ôîðìèðóþòñÿ 
öèôðîâûå ñèãíàëû ñèíõðîíèçàöèè (EAV, SAV è äð.). ×àñòîòà äèñêðåòèçàöèè ÀÖÏ ñèíõðîíèçè-
ðóåòñÿ âñòðîåííûì ñèíõðîïðîöåññîðîì ñ ïåòëåé ÔÀÏ× (PLL) îò ñòðî÷íûõ è êàäðîâûõ ñèíõðî-
ñèãíàëîâ. Ñèãíàëû òàêòîâîé ñèíõðîíèçàöèè öèôðîâûõ óñòðîéñòâ îáðàáîòêè ôîðìèðóþòñÿ èç 
ñèãíàëà êâàðöåâîãî ãåíåðàòîðà. 

Àíàëîãîâûå êîìïîíåíòíûå RGB ñèãíàëû ñ ðàçúåìà SCART1 ïîñòóïàþò íà âûâîäû 36, 37, 
38 ÈÌÑ U1A, à êîìïîíåíòíûå ñèãíàëû YPbPr ñ ðàçúåìîâ RCA ïîäàþòñÿ íà âûâîäû 33, 34, 35. 
Òðè ÀÖÏ â ñîñòàâå ÈÌÑ U1À ïðåîáðàçóþò àíàëîãîâûå êîìïîíåíòíûå ñèãíàëû RGB/YPbPr â 
äåñÿòèðàçðÿäíûå öèôðîâûå îòñ÷åòû. Ñèãíàë FB êîììóòàöèè âíåøíèõ RGB ñèãíàëîâ îò âíåø-
íåãî óñòðîéñòâà ñ êîíòàêòà 16 ðàçúåìà SCART1 ïîäàåòñÿ íà âûâîä 57 ÈÌÑ U1À. 

Ïîëó÷åííûå öèôðîâûå îòñ÷åòû ñèãíàëîâ RGB/YPbPr ïîñòóïàþò íà ïðîãðàììèðóåìûé 
êîììóòàòîð âíóòðåííèõ RGB ñèãíàëîâ è ñèãíàëîâ îò âíåøíèõ óñòðîéñòâ. Ñ âûõîäà êîììóòàòîðà 
öèôðîâûå äàííûå âûáðàííîãî èñòî÷íèêà ïîäàþòñÿ íà ìèêøåð âèäåîñèãíàëîâ è ñèãíàëîâ OSD. 
Ñèãíàëû OSD ôîðìèðóþòñÿ ñõåìîé çíàêîãåíåðàòîðà ñèìâîëîâ èíäèêàöèè è ìåíþ. Ñ âûõîäà 
ìèêøåðà êîìïîíåíòíûå öèôðîâûå RGB ñèãíàëû ïîñòóïàþò íà ìàñøòàáèðóþùèé âèäåîñêàëåð. 

Äâóìåðíûé âèäåîñêàëåð â ñîñòàâå ÈÌÑ U1 ïðåîáðàçóåò âõîäíûå âèäåîäàííûå êàäðîâ 
(ïîëåé) èçîáðàæåíèÿ â ãîðèçîíòàëüíîì è âåðòèêàëüíîì íàïðàâëåíèÿõ è îáåñïå÷èâàåò ñîïðÿ-
æåíèå ôîðìàòà öèôðîâîãî ïîòîêà äàííûõ ñ ôîðìàòîì ìàòðèöû æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèõ ÿ÷ååê 
ïàíåëè â ðåàëüíîì ðåæèìå âðåìåíè. Ãîðèçîíòàëüíûé ñêàëåð îñóùåñòâëÿåò ìàñøòàáèðîâàííîå 
ïðåîáðàçîâàíèå öèôðîâûõ äàííûõ â àêòèâíîé ÷àñòè ñòðîêè. Âåðòèêàëüíûé ñêàëåð îáåñïå÷è-
âàåò ìàñøòàáèðîâàííîå ïðåîáðàçîâàíèå ïî âåðòèêàëè ïóòåì òðàíñôîðìàöèè êîëè÷åñòâà 
ñòðîê â êàäðå âõîäíîãî ñèãíàëà â êîëè÷åñòâî ñòðîê ôîðìàòà ìàòðèöû ÆÊ-ïàíåëè. 

Ïîëó÷åííûå öèôðîâûå ñòàíäàðòíûå ñèãíàëû îáåñïå÷èâàþò ðàçðåøåíèå 720 îòñ÷åòîâ â 
àêòèâíîé ÷àñòè ñòðîêè è 576 àêòèâíûõ ñòðîê ïðè ÷åðåññòðî÷íîì ðàçëîæåíèè. 

Â ïðèìåíÿåìîé ÆÊ-ïàíåëè T315XW02 V7 ìàòðèöà ÆÊ-ÿ÷ååê èìååò ðàçðåøåíèå 
1366(H)õ768(V) ïèêñåëåé ñîîòâåòñòâåííî. Ïðè íåïîñðåäñòâåííîì âîñïðîèçâåäåíèè öèôðîâûõ 
äàííûõ, ïîñòóïàþùèõ íà ÆÊ-ìàòðèöó äàííîé ïàíåëè, çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ïèêñåëåé ÆÊ-ïàíåëè 
íå áóäåò çàäåéñòâîâàíà è çàëîæåííûå âîçìîæíîñòè ïàíåëè ïî ðàçðåøåíèþ íå ðåàëèçóþòñÿ. 
Äëÿ âîñïðîèçâåäåíèÿ èçîáðàæåíèÿ áåç ïîòåðè êà÷åñòâà âèäåîñêàëåð îñóùåñòâëÿåò èíòåðïî-
ëÿöèþ öèôðîâûõ äàííûõ äëÿ óâåëè÷åíèÿ êîëè÷åñòâà îòñ÷åòîâ äî ôîðìàòà ÆÊ-ïàíåëè ïóòåì 
ôîðìèðîâàíèÿ íîâûõ îòñ÷åòîâ â ñòðîêå è íîâûõ ñòðîê. Â ïðîöåññå èíòåðïîëÿöèè öèôðîâûå 
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äàííûå äâóõ ïîëåé, ñîñòàâëÿþùèå êàäð, çàïîìèíàþòñÿ âî âíóòðåííåé îïåðàòèâíîé ïàìÿòè è 
ïðîèçâîäèòñÿ âû÷èñëåíèå çíà÷åíèé íîâûõ îòñ÷åòîâ â ñòðîêå. Êàæäûé íîâûé îòñ÷åò âû÷èñëÿ-
åòñÿ ñ ïîìîùüþ ìíîãîôàçíîãî ïðîãðàììèðóåìîãî öèôðîâîãî ôèëüòðà ñ êîíå÷íîé èìïóëüñíîé 
õàðàêòåðèñòèêîé (ÊÈÕ) ïî îïðåäåëåííîìó àëãîðèòìó èç çíà÷åíèé çàäàííîãî êîëè÷åñòâà âõîä-
íûõ îòñ÷åòîâ. Òàêèì îáðàçîì ïðîèñõîäèò òðàíñôîðìàöèÿ ôîðìàòà ïîñòóïàþùèõ âõîäíûõ äàí-
íûõ â ôîðìàò äàííûõ ñ íîâûì êîëè÷åñòâîì ñòðîê è îòñ÷åòîâ â ñòðîêå, ñîîòâåòñòâóþùåìó ìàò-
ðèöå ïèêñåëåé ÆÊ-ïàíåëè. Èçìåíåíèå ìàñøòàáà ïðåîáðàçîâàíèÿ äëÿ ðàçíûõ ÆÊ-ïàíåëåé 
îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðîãðàììíûì ìåòîäîì. Ïðîãðàììà, óïðàâëÿþùàÿ ðàáîòîé âèäåîñêàëåðà, 
õðàíèòñÿ âî âíåøíåé ôëýø-ïàìÿòè ÈÌÑ U3. Ïðîãðàììèðîâàíèå ÈÌÑ ôëýø-ïàìÿòè îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíîãî óñòðîéñòâà – ïðîãðàììàòîðà ÷åðåç ðàçúåì VGA. 

Âèäåîñêàëåð îáåñïå÷èâàåò ôîðìàòû îòîáðàæåíèÿ èçîáðàæåíèÿ 4:3, 16:9 è 14:9.  
Â ðåæèìàõ “HDMI1” è “HDMI2” îáåñïå÷èâàåòñÿ âîñïðîèçâåäåíèå èçîáðàæåíèÿ âûñîêîãî 

êà÷åñòâà, íàïðèìåð, ôîðìàòà 720ð (1280õ720, 60 êàäðîâ c ïðîãðåññèâíîé ðàçâåðòêîé) ñ ïî-
ìîùüþ âûñîêîñêîðîñòíîãî öèôðîâîãî èíòåðôåéñà HDMI ÷åðåç ðàçúåìû HDMI1 (ÑN23) è 
HDMI2 (ÑN24). Èíòåðôåéñ HDMI ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìóëüòèìåäèéíûé èíòåðôåéñ âûñîêîãî 
ðàçðåøåíèÿ, âêëþ÷àÿ öèôðîâîé çâóê. Ñ ðàçúåìîâ HDMI1, HDMI2 äèôôåðåíöèàëüíûå ñèãíàëû 
ïîñëåäîâàòåëüíûõ öèôðîâûõ äàííûõ (RX…), öèôðîâûå äàííûå ïðîãðàììíîãî óïðàâëåíèÿ (DDC 
SDA, DDC SCL) è ñèãíàëû HPD (Hot Plug Detekt) ïîäàþòñÿ íà ñîîòâåòñòâóþùèå âõîäû ÈÌÑ U22 
êîììóòàòîðà ñèãíàëîâ HDMI òèïà PS201TQFP80G/TMD341A è ïîñëå êîììóòàöèè ñ âûõîäîâ 
êîììóòàòîðà (âûâîäû 25, 26, 28, 29, 31, 32, 34 ,35, 38, 39, 40 ÈÌÑ U22) ïîñòóïàþò íà âõîäû 
èíòåðôåéñà HDMI (âûâîäû 4, 5, 8, 9, 12, 13, 16, 17, 19, 20, 21 ÈÌÑ U1A). Êîììóòàòîð HDMI 
óïðàâëÿåòñÿ ñèãíàëàìè HDMI SW1 è HDMI SW2 ïî âûâîäàì 21, 22. 

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ÈÌÑ PS201TQFP80G/TMD341A ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå Â.9. 
Äàííûé òåëåâèçîð ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ â êà÷åñòâå ìîíèòîðà äëÿ ïåðñîíàëüíîãî êîì-

ïüþòåðà. Êîìïüþòåð ïîäêëþ÷àåòñÿ ÷åðåç ðàçúåì VGA, àíàëîãîâûå RGB ñèãíàëû ñ êîòîðîãî 
ïîñòóïàþò íà âûâîäû 28, 29, 30 ÈÌÑ U1À, ïðåîáðàçóþòñÿ â öèôðîâóþ ôîðìó è ïîäàþòñÿ íà 
êîììóòàòîð. Ñèãíàëû ñèíõðîíèçàöèè ñ ðàçúåìà VGA ïîäàþòñÿ ÷åðåç áóôåðíûå èíâåðòîðû â 
ñîñòàâå ÈÌÑ U24 òèïà SN74LVC14 íà âûâîäû 26, 27 ÈÌÑ U1À. Âèäåîñêàëåð â ðåæèìå “VGA” 
îáåñïå÷èâàåò öèôðîâóþ ôèëüòðàöèþ è ìàñøòàáèðóåìóþ îáðàáîòêó öèôðîâûõ äàííûõ â ñîîò-
âåòñòâèè ñ âûáðàííûì ôîðìàòîì ðàçðåøåíèÿ, ìàñøòàáîì èçîáðàæåíèÿ è ÷àñòîòîé êàäðîâ. 
Îñóùåñòâëÿåòñÿ àâòîìàòè÷åñêàÿ ðåãóëèðîâêà ñêîðîñòè öèôðîâîãî ïîòîêà â çàâèñèìîñòè îò 
çàäàííîé êîìïüþòåðîì ÷àñòîòû êàäðîâ. 

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ÈÌÑ SN74LVC14 ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå Â.15. 
Öèôðîâûå äàííûå íà âûõîäå âèäåîñêàëåðà ïðîõîäÿò ãàììà-êîððåêöèþ â ñîîòâåòñòâèè 

ñî ñâåòîâûìè õàðàêòåðèñòèêàìè ïðèìåíÿåìîé ÆÊ-ïàíåëè. Â ïðîöåññå ãàììà-êîððåêöèè ïðî-
èñõîäèò àäàïòàöèÿ ïåðåäàâàåìûõ çíà÷åíèé RGB ñèãíàëîâ ê ñâåòîâûì õàðàêòåðèñòèêàì æèä-
êîêðèñòàëëè÷åñêèõ ÿ÷ååê. 

Äàëåå îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåìåæåíèå öèôðîâûõ äàííûõ, ïðåîáðàçîâàíèå èõ â ïîñëåäîâà-
òåëüíóþ ôîðìó, ââåäåíèå ñèãíàëîâ ñèíõðîíèçàöèè è óïðàâëåíèÿ è ðàçäåëåíèå íà ïÿòü ïîñëå-
äîâàòåëüíûõ ïîòîêîâ äèôôåðåíöèàëüíûõ ñèãíàëîâ íèçêîãî íàïðÿæåíèÿ ñòàíäàðòà LVDS (Low 
Voltage Differential Signaling). Ñòàíäàðò LVDS ïîçâîëÿåò îñóùåñòâëÿòü âûñîêîñêîðîñòíóþ ïåðå-
äà÷ó íèçêîâîëüòíûõ äèôôåðåíöèàëüíûõ ñèãíàëîâ ñ âûñîêîé ïîìåõîóñòîé÷èâîñòüþ è íèçêèì 
óðîâíåì èçëó÷àåìûõ ïîìåõ. 

Âûõîäíûå äèôôåðåíöèàëüíûå ñèãíàëû ôîðìàòà LVDS ñ âûâîäîâ 218…227 ÈÌÑ U1Â, ÷å-
ðåç ðàçúåì CN1 è ñîåäèíèòåëüíûé æãóò ïîäàþòñÿ íà ðàçúåì J1 èíòåðôåéñà ÆÊ-ïàíåëè A8.  

À.3 Ñõåìà òðàêòà çâóêîâîãî ñîïðîâîæäåíèÿ 
Òðàêò çâóêîâîãî ñîïðîâîæäåíèÿ âêëþ÷àåò êâàçèïàðàëëåëüíûé êàíàë Ï× çâóêà, çâóêîâîé 

ïðîöåññîð è äâóõêàíàëüíûé óñèëèòåëü çâóêîâîé ÷àñòîòû. Êâàçèïàðàëëåëüíûé êàíàë çâóêà ðåà-
ëèçîâàí â ñîñòàâå ÈÌÑ U8 è îñóùåñòâëÿåò â îòäåëüíî îðãàíèçîâàííîì êàíàëå îáðàáîòêó ñèã-
íàëà Ï× çâóêîâîãî ñîïðîâîæäåíèÿ. Ýòî ïîçâîëÿåò óñòðàíèòü âçàèìíîå âëèÿíèå ñïåêòðàëüíûõ 
ñîñòàâëÿþùèõ ñèãíàëîâ èçîáðàæåíèÿ è çâóêîâîãî ñîïðîâîæäåíèÿ è óëó÷øàåò êà÷åñòâî èçî-
áðàæåíèÿ è çâóêà, à òàêæå îáåñïå÷èâàåò áîëåå øèðîêóþ ïîëîñó ïðîïóñêàíèÿ äëÿ ïðèåìà ñòå-
ðåîñèãíàëà. Ôèëüòð ÏÀÂ SAW2 âûäåëÿåò ïåðâóþ Ï× çâóêà íà âûõîäå òþíåðà T2. Êàñêàä íà 
òðàíçèñòîðå Q8 îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü êîììóòàöèè ÷àñòîòû ïåðâîé Ï× çâóêà. Ñèãíàë 
óïðàâëåíèÿ êîììóòàöèåé ïîñòóïàåò ñ âûâîäà 22 ÈÌÑ U8 è èìååò íèçêèé óðîâåíü äëÿ ñòàíäàð-
òîâ D/K, B/G, I, L. 

Ñèãíàë ïåðâîé Ï× çâóêà ñ âûõîäà ôèëüòðà SAW2 ïîñòóïàåò íà âõîä ñõåìû ÓÏ×Ç (âûâî-
äû 23, 24 ÈÌÑ U8) êâàçèïàðàëëåëüíîãî êàíàëà, êîòîðàÿ îáåñïå÷èâàåò òðåáóåìîå óñèëåíèå. 
Ñõåìà ÀÐÓ ïîääåðæèâàåò â êàíàëå íåèçìåííûé óðîâåíü ñèãíàëà Ï×. Ïðè ïðèåìå ìîíîôîíè÷å-
ñêîãî ñèãíàëà çâóêîâîãî ñîïðîâîæäåíèÿ ñòàíäàðòà L ñèãíàë ïåðâîé Ï× çâóêà íåïîñðåäñòâåííî 
äåìîäóëèðóåòñÿ ÀÌ äåìîäóëÿòîðîì. Ïðè ïðèåìå ìîíîôîíè÷åñêîãî ñèãíàëà çâóêîâîãî ñîïðî-
âîæäåíèÿ ñòàíäàðòîâ D/K, B/G, I ñèãíàë ïåðâîé Ï× çâóêà ïðåîáðàçóåòñÿ â ñìåñèòåëå âî âòî-
ðóþ Ï× çâóêà, çíà÷åíèå êîòîðîé çàâèñèò îò ïðèíèìàåìîãî ñòàíäàðòà ÒÂ, è äåìîäóëèðóåòñÿ 
ìóëüòèñòàíäàðòíûì ×Ì äåìîäóëÿòîðîì. Êîíäåíñàòîðû Ñ240, Ñ225 è ðåçèñòîð R164 ïî âûâîäó 
4 ÈÌÑ U8 ÿâëÿþòñÿ ýëåìåíòàìè ôèëüòðà ïåòëè ÔÀÏ× ×Ì äåìîäóëÿòîðà. Êîíäåíñàòîð Ñ232 ïî 
âûâîäó 6 ôèëüòðóåò çâóêîâóþ ÷àñòîòó. Êîíäåíñàòîð Ñ226 ïî âûâîäó 5 îáåñïå÷èâàåò êîððåê-
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öèþ Í× ïðåäûñêàæåíèé (äååìôàçèñ). Äåìîäóëèðîâàííûé ñèãíàë ìîíî çâóêîâîé ÷àñòîòû ñ âû-
âîäà 8 ÈÌÑ U8 ïîäàåòñÿ ÷åðåç ýìèòòåðíûå ïîâòîðèòåëè íà òðàíçèñòîðàõ Q7, Q11 íà âûõîäû 
ðàçúåìà SCART1 (êîíòàêòû 1, 3). 

Ïðè ïðèåìå ñòåðåîôîíè÷åñêîãî ñèãíàëà çâóêîâîãî ñîïðîâîæäåíèÿ àíàëîãîâîé ñèñòåìû 
À2 èëè öèôðîâîé ñèñòåìû NICAM ñèãíàë ïåðâîé Ï× çâóêà ïðåîáðàçóåòñÿ â ñìåñèòåëå âî âòî-
ðóþ Ï× çâóêà, êîòîðàÿ ñ âûõîäà êâàçèïàðàëëåëüíîãî êàíàëà (âûâîä 12 ÈÌÑ U8) ïîñòóïàåò ÷å-
ðåç êîíäåíñàòîð C85 íà âõîä SIF çâóêîâîãî ïðîöåññîðà â ñîñòàâå ÈÌÑ U1À (âûâîä 50). 

Òðåáóåìûé óðîâåíü âõîäíîãî ñèãíàëà Ï× ïîääåðæèâàåòñÿ âñòðîåííîé ñõåìîé ÀÐÓ. Â 
ìèêðîñõåìå ïðîèñõîäèò ïðåîáðàçîâàíèå âõîäíîãî àíàëîãîâîãî ñèãíàëà â öèôðîâóþ ôîðìó 
ïðè ïîìîùè âñòðîåííîãî àíàëîãî-öèôðîâîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ. Äåìîäóëÿöèÿ è äåêîäèðîâàíèå 
ñòåðåîôîíè÷åñêîãî ñèãíàëà ñèñòåì À2, NICAM è âñÿ ïîñëåäóþùàÿ îáðàáîòêà ñèãíàëà çâóêîâîé 
÷àñòîòû ïðîèçâîäèòñÿ â öèôðîâîé ôîðìå.  

Çâóêîâîé ïðîöåññîð âêëþ÷àåò âõîäíóþ è âûõîäíóþ ìàòðèöû, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ 
êîììóòàöèè âíóòðåííèõ ñèãíàëîâ çâóêà è ñèãíàëîâ, ïîñòóïàþùèõ îò âíåøíèõ óñòðîéñòâ.  

Íà âûâîäû 73, 74 ÈÌÑ U1À ïîñòóïàþò ñòåðåîñèãíàëû L, R ñ ðàçúåìà PC AUDIO ïðè 
ïîäêëþ÷åíèè ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà. 

Íà âûâîäû 75, 76 ïîäàþòñÿ ñòåðåîñèãíàëû L, R ñ ðàçúåìîâ RCA (L, R YPbPr). 
Íà âûâîäû 77, 78 ïîäàþòñÿ ñòåðåîñèãíàëû L, R ñ ðàçúåìîâ RCA (L, R AUDIO IN) â ðåæè-

ìàõ “AV” è “S-VIDEO”. 
Íà âûâîäû 79, 80 ïîäàþòñÿ ñòåðåîñèãíàëû L, R ñ ðàçúåìîâ SCART1 è SCART2 ÷åðåç 

êîììóòàòîð ÈÌÑ U15 òèïà 74HC4052D. 
Ìèêðîñõåìà êîììóòàòîðà ÈÌÑ U15 óïðàâëÿåòñÿ ïî âûâîäàì 9, 10 ñèãíàëàìè SEL1, 

SEL2. 
Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ÈÌÑ 74HC4052D ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå Â.8. 
Ìîíî- èëè ñòåðåîñèãíàëû, êîììóòèðóåìûå â îñíîâíîé êàíàë çâóêîâîãî ïðîöåññîðà, 

ïðîõîäÿò ñõåìó ðåãóëèðîâêè ãðîìêîñòè, òåìáðîâ Í× è Â×. Óïðàâëåíèå êîììóòàöèåé è ðåãóëè-
ðîâêàìè îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî øèíå I2C. 

Íà âûõîäå çâóêîâîãî ïðîöåññîðà öèôðîâûå ñèãíàëû çâóêà ïðåîáðàçóþòñÿ öèôðî-
àíàëîãîâûì ïðåîáðàçîâàòåëåì â àíàëîãîâóþ ôîðìó, ïðîõîäÿò ñõåìû áëîêèðîâêè êàíàëîâ çâó-
êà, ïîäàþòñÿ íà âûâîäû 81, 82 íåðåãóëèðóåìûõ âûõîäîâ è âûâîäû 66 è 67 ðåãóëèðóåìûõ âû-
õîäîâ. Âûõîäíûå íåðåãóëèðóåìûå ñòåðåîñèãíàëû çâóêà ñ âûâîäîâ 81 è 82 ÷åðåç ôèëüòðû è 
ðàçäåëèòåëüíûå  êîíäåíñàòîðû C51, C92 ïîñòóïàþò íà âûõîäû ðàçúåìà SCART2, à ñ âûâîäîâ 
66, 67 ðåãóëèðóåìûå ñèãíàëû ïîäàþòñÿ ÷åðåç ôèëüòðû, ðàçäåëèòåëüíûå êîíäåíñàòîðû C83, 
C84 è ðåçèñòîðû R241, R243 íà âõîäû ÈÌÑ U17 óñèëèòåëÿ çâóêîâîé ÷àñòîòû êëàññà D òèïà 
R2S15102NP. 

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ÈÌÑ R2S15102NP ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå Â.4. 
Óñèëèòåëè êëàññà D îòëè÷àþòñÿ îò òðàäèöèîííûõ ëèíåéíûõ êëþ÷åâûì ðåæèìîì ðàáîòû 

âûõîäíûõ òðàíçèñòîðîâ, ÷òî ïîçâîëÿåò äîñòèãàòü 90% ÊÏÄ. Âõîäíîé çâóêîâîé ñèãíàë ñðàâíè-
âàåòñÿ ñ âûñîêî÷àñòîòíûì (300…600 êÃö) ïèëîîáðàçíûì ñèãíàëîì äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ØÈÌ-
ñèãíàëà, êîòîðûé óïðàâëÿåò âûõîäíûìè êàñêàäàìè. Â äàííîé ìîäåëè ðåàëèçîâàíî íåñèììåò-
ðè÷íîå (ïîëóìîñòîâîå) ïîäêëþ÷åíèå íàãðóçîê ÷åðåç ôèëüòðû íèæíèõ ÷àñòîò (ÔÍ×). ÔÍ× íà 
âûõîäàõ óñèëèòåëåé â ñîñòàâå ÈÌÑ U17, âêëþ÷àþùèå ýëåìåíòû L23, C246 (êàíàë L) è L24, 
C247 (êàíàë R), âûäåëÿþò ïîëåçíûå ñèãíàëû çâóêîâîé ÷àñòîòû, ïîäàâëÿþò âûñøèå ãàðìîíèêè 
ìîäóëèðóþùèõ ñèãíàëîâ, îáåñïå÷èâàþò ñíèæåíèå èçëó÷àåìûõ ïîìåõ è óëó÷øåíèå ýíåðãåòè÷å-
ñêèõ ïîêàçàòåëåé. Ýëåìåíòû R246, C248 è R247, C249 óñòðàíÿþò ïàðàçèòíûå êîëåáàíèÿ ïðî-
öåññà âîçáóæäåíèÿ â âûõîäíûõ ñèãíàëàõ.  

Êîíäåíñàòîðû E42, E44 – ðàçäåëèòåëüíûå â öåïÿõ íàãðóçîê. 
Êîíäåíñàòîðû Ñ128, Ñ130 îáåñïå÷èâàþò êîìïåíñàöèîííóþ îáðàòíóþ ñâÿçü ïî âûâîäàì 

19, 17 ÈÌÑ U17. 
Öåïî÷êè ýëåìåíòîâ R244, C2444 è R245, C245 îáåñïå÷èâàþò îáðàòíóþ ñâÿçü äëÿ óñòðà-

íåíèÿ ôàçîâûõ èñêàæåíèé. 
Êîíäåíñàòîðû Å39, Ñ127 ïî âûâîäó 9 ÿâëÿþòñÿ ýëåìåíòàìè ôèëüòðà ðàçâÿçêè âíóòðåííå-

ãî îïîðíîãî íàïðÿæåíèÿ àíàëîãîâîé ñõåìû. 
Êîíäåíñàòîð E38 îñóùåñòâëÿåò ôèëüòðàöèþ ïóëüñàöèé íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ. 
Ðåçèñòîð R238 ïî âûâîäó 7 çàäàåò ÷àñòîòó âñòðîåííîãî ãåíåðàòîðà ïèëîîáðàçíîãî íà-

ïðÿæåíèÿ. 
Ýëåìåíòû R239, Å41 ïî âûâîäó 10 îïðåäåëÿþò âðåìÿ ñðàáàòûâàíèÿ çàùèòû. 
Íà âûâîä 3 ÈÌÑ U17 ïîäàåòñÿ íàïðÿæåíèå 5 Â. Ïðè óðîâíå íàïðÿæåíèÿ íà âûâîäå 3  

íå áîëåå 0,8 Â óñèëèòåëü âûêëþ÷àåòñÿ è óñòàíàâëèâàåòñÿ ýêîíîìè÷íûé ðåæèì îæèäàíèÿ ñ ìà-
ëûì ïîòðåáëåíèåì òîêà. 

Â ðàáî÷åì ðåæèìå íà âûâîäå 13 äîëæåí ïðèñóòñòâîâàòü óðîâåíü íàïðÿæåíèÿ â ïðåäåëàõ 
îò 2 äî 5 Â. Ïðè óðîâíå íàïðÿæåíèÿ íà âûâîäå 13 íå áîëåå 0,8 Â óñòàíàâëèâàåòñÿ ðåæèì 
MUTE, â êîòîðîì áëîêèðóþòñÿ âûõîäíûå ñèãíàëû ÓÇ× (ïðè îòñóòñòâèè ñèãíàëà èçîáðàæåíèÿ è 
â ìîìåíòû ïåðåêëþ÷åíèÿ ïðîãðàìì). Ñèãíàë óïðàâëåíèÿ ðåæèìîì MUTE ïîñòóïàåò ñ âûâîäà 
176 ÈÌÑ U1C. 

Óñèëåííûå ñèãíàëû çâóêîâîé ÷àñòîòû ÷åðåç ðàçúåì SN18 ïîäàþòñÿ íà àêóñòè÷åñêóþ ñèñ-
òåìó, êîòîðàÿ âêëþ÷àåò äèíàìè÷åñêèå ãðîìêîãîâîðèòåëè ÂÀ1…ÂÀ4. Äèíàìè÷åñêèå ãðîìêîãî-
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âîðèòåëè ÂÀ3, ÂÀ4 îáåñïå÷èâàþò âîñïðîèçâåäåíèå âûñîêî÷àñòîòíûõ ñîñòàâëÿþùèõ çâóêîâûõ 
ñèãíàëîâ. 

À.4 Ñõåìà óïðàâëåíèÿ  
Ñõåìà óïðàâëåíèÿ âêëþ÷àåò: 
– ìèêðîêîíòðîëëåð óïðàâëåíèÿ â ñîñòàâå ÈÌÑ 1U1C; 
– ôîòîïðèåìíèê 6IR1 è èíäèêàòîð ðåæèìîâ 6LED1; 
– êíîïî÷íóþ ñèñòåìó êëàâèàòóðû óïðàâëåíèÿ íà ìîäóëå óïðàâëåíèÿ À2; 
– ôëýø-ïàìÿòü (ÏÇÓ) ÈÌÑ 1U3; 
– SDRAM ïàìÿòü (ÎÇÓ) ÈÌÑ 1U7; 
– ýíåðãîíåçàâèñèìîå ïåðåïðîãðàììèðóåìîå ïîñòîÿííîå çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî 

(ÝÏÏÇÓ) ÈÌÑ 1U2. 
Ìèêðîêîíòðîëëåð â ñîñòàâå ÈÌÑ 1U1C îáåñïå÷èâàåò óïðàâëåíèå ðàáîòîé ôóíêöèî-

íàëüíûõ óñòðîéñòâ òåëåâèçîðà. Ìèêðîêîíòðîëëåð âêëþ÷àåò ïðîöåññîðíîå ÿäðî, îïåðàòèâíîå 
çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî (ÎÇÓ), ïîñòîÿííîå çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî (ÏÇÓ), çàäàþùèé ãå-
íåðàòîð òàêòîâûõ èìïóëüñîâ, ÀÖÏ, ïîðòû ââîäà – âûâîäà.  

Ïðîãðàììà, óïðàâëÿþùàÿ ðàáîòîé ôóíêöèîíàëüíûõ óçëîâ è áëîêîâ ÈÌÑ 1U1 è òåëåâèçî-
ðà, õðàíèòñÿ âî âíåøíåé ôëýø-ïàìÿòè, ðåàëèçîâàííîé íà ÈÌÑ 1U3 òèïà PM25LV080B-100BCE. 
Ìèêðîñõåìà ïðîãðàììèðóåìîé ôëýø-ïàìÿòè òèïà PM25LV080B-100BCE èìååò îáúåì ïàìÿòè  
8 Ìáèò (1 Ì õ 8), âêëþ÷àåò ïîñëåäîâàòåëüíûé èíòåðôåéñ øèíû SPI è îáåñïå÷èâàåò õðàíåíèå 
èíôîðìàöèè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ. ßâëÿåòñÿ ýíåðãîíåçàâèñèìûì ïåðåïðîãðàììèðóå-
ìûì çàïîìèíàþùèì óñòðîéñòâîì. Îáëàäàåò ñâîéñòâîì ïðè ñíÿòèè íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ õðà-
íèòü çàïèñàííóþ èíôîðìàöèþ â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî ïðîìåæóòêà âðåìåíè. 

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ÈÌÑ PM25LV080B-100BCE ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå Â.5. 
Ìèêðîñõåìà ýëåêòðè÷åñêè ïåðåïðîãðàììèðóåìîãî ïîñòîÿííîãî çàïîìèíàþùåãî óñòðîé-

ñòâà (ÝÏÏÇÓ) ÈÌÑ 1U2 òèïà AT24C64N îáåñïå÷èâàåò õðàíåíèå çíà÷åíèé îïåðàòèâíûõ íàñòðî-
åê è óñòàíîâîê, ÿâëÿåòñÿ ýíåðãîíåçàâèñèìûì çàïîìèíàþùèì óñòðîéñòâîì. Îáëàäàåò ñâîéñò-
âîì ïðè ñíÿòèè íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ õðàíèòü çàïèñàííóþ èíôîðìàöèþ â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî 
ïðîìåæóòêà âðåìåíè. 

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ÈÌÑ òèïà AT24C64N ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå Â.6. 
Ìèêðîñõåìà ñèíõðîííîé äèíàìè÷åñêîé îïåðàòèâíîé ïàìÿòè (SDRAM) ÈÌÑ 1U7 òèïà 

EM6A9160TS-4G èìååò îáúåì ïàìÿòè 128 Máèò (8 Máèò x 16) è âêëþ÷àåò ÷åòûðå áàíêà  
2 Máèò x 16. 

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ÈÌÑ òèïà EM6A9160TS-4G ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå Â.7. 
Ñèíõðîíèçàöèþ âñåõ ôóíêöèîíàëüíûõ óñòðîéñòâ ÈÌÑ 1U1 îáåñïå÷èâàåò êâàðöåâûé ãåíå-

ðàòîð òàêòîâûõ èìïóëüñîâ 24 ÌÃö ñ ðåçîíàòîðîì 1Y1 (âûâîäû 194, 195). 
Ñõåìà ñáðîñà, ðåàëèçîâàííàÿ íà ýëåìåíòàõ 1Q2, 1C101, 1R92, 1R104 ôîðìèðóåò íà âû-

âîäå 178 ÈÌÑ 1U1Ñ ñèãíàë ñáðîñà, êîòîðûé èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îáíóëåíèÿ îïåðàòèâíîé ïàìÿòè 
è ðåãèñòðîâ â ñîñòàâå ìèêðîêîíòðîëëåðà ïðè êàæäîì âêëþ÷åíèè íàïðÿæåíèÿ ñåòè òåëåâèçîðà. 

Ôîòîïðèåìíèê, ðåàëèçîâàííûé íà ÈÌÑ 6IR1 òèïà HS0038B îáåñïå÷èâàåò ïðèåì ÈÊ ñèã-
íàëà, èçëó÷àåìîãî ïóëüòîì ÄÓ, ïðåîáðàçóåò åãî â ýëåêòðè÷åñêèé ñèãíàë, êîòîðûé óñèëèâàåòñÿ 
è äåìîäóëèðóåòñÿ. Ïðè ïîäà÷å êîìàíäû ñ ïóëüòà ÄÓ è îáëó÷åíèè ôîòîïðèåìíèêà ñ åãî âûõîäà 
ïîñòóïàåò ñèãíàë êîìàíäû íà âõîä ïðåðûâàíèÿ ìèêðîêîíòðîëëåðà (âûâîä 175 ÈÌÑ 1U1C). 
Ìèêðîêîíòðîëëåð îñóùåñòâëÿåò äåêîäèðîâàíèå êàæäîé ïîñòóïàþùåé êîìàíäû ïðîãðàììíûì 
ìåòîäîì è åå âûïîëíåíèå.  

Êëàâèàòóðà îáåñïå÷èâàåò óïðàâëåíèå òåëåâèçîðîì ñ ïåðåäíåé ïàíåëè. Äåêîäèðîâàíèå 
êîìàíä íåïîñðåäñòâåííîãî óïðàâëåíèÿ ñ êëàâèàòóðû îñóùåñòâëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: íà 
âûâîäàõ 189 è 183 ÈÌÑ 1U1Ñ ïðè íàæàòèè êíîïêè ôîðìèðóåòñÿ íàïðÿæåíèå, êîòîðîå îïðåäå-
ëÿåòñÿ ðåçèñòèâíûìè äåëèòåëÿìè 1R43/(2R1…2R3) è 1R44/(2R4…2R7) â çàâèñèìîñòè îò íîìå-
ðà íàæàòîé êíîïêè 2SW1:1…2SW7:1. Ìèêðîêîíòðîëëåð îïðåäåëÿåò ïî óðîâíþ íàïðÿæåíèÿ, 
ôîðìèðóåìîãî íà âûâîäàõ 189 è 183 ÈÌÑ 1U1Ñ, çàìêíóòóþ êíîïêó è äàëåå ïðîèñõîäèò èñïîë-
íåíèå êîìàíäû.  

Ïåðåêëþ÷åíèå òåëåâèçîðà èç äåæóðíîãî ðåæèìà â ðàáî÷èé è èç ðàáî÷åãî ðåæèìà â äå-
æóðíûé îñóùåñòâëÿåòñÿ ìèêðîêîíòðîëëåðîì ïðè íàæàòèè êíîïêè 2SW1:1 (STAND BY). Ïðè 
ýòîì â ðàáî÷åì ðåæèìå âûâîäå 182 ÈÌÑ 1U1C ôîðìèðóåòñÿ âûñîêèé óðîâåíü íàïðÿæåíèÿ  
(> 2 Â). 

Â äåæóðíîì ðåæèìå íàïðÿæåíèå 5 Â ïèòàíèÿ èñòî÷íèêà +5V_SB ïîäàåòñÿ íà ôîòîïðèåì-
íèê ÈÌÑ 6IR1, à ïîëó÷åííîå ïîñëå ïðåîáðàçîâàíèÿ â ñòàáèëèçàòîðå 1U12 íàïðÿæåíèå 3,3 Â è 
ñôîðìèðîâàííîå ñòàáèëèòðîíîì 1U25 íàïðÿæåíèå 1,2 Â ïîñòóïàþò íà ñîîòâåòñòâóþùèå âûâî-
äû ìèêðîêîíòðîëëåðà â ñîñòàâå ÈÌÑ 1U1, ìèêðîñõåì ïàìÿòè 1U2, 1U3 è êëàâèàòóðó. Íà âûâî-
äå 182 ÈÌÑ 1U1Ñ â äåæóðíîì ðåæèìå ïðèñóòñòâóåò íàïðÿæåíèå íèçêîãî óðîâíÿ (ëîãè÷åñêèé 
“0”), êîòîðîå çàêðûâàåò òðàíçèñòîðû 1Q25 è 1Q10. Ïðè ýòîì íà ìîäóëå ïèòàíèÿ áëîêèðóþòñÿ 
íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ 5 Â (+5V) è 12 Â (+12V).  

Ïðè âêëþ÷åíèè ðàáî÷åãî ðåæèìà íà âûâîäå 182 ÈÌÑ 1U1Ñ ôîðìèðóåòñÿ íàïðÿæåíèå 
âûñîêîãî óðîâíÿ (ëîãè÷åñêàÿ “1”), êîòîðîå îòêðûâàåò òðàíçèñòîðû 1Q25, 1Q10 è ñ ìîäóëÿ ïè-
òàíèÿ ïîäàþòñÿ íàïðÿæåíèÿ 5 Â (+5V) è 12 Â (+12V). 



 

 16 

Èíäèêàòîð ðåæèìîâ òåëåâèçîðà ðåàëèçîâàí íà áàçå èçëó÷àþùåãî äâóõöâåòíîãî äèîäà 
6LED1 è îáåñïå÷èâàåò ñâå÷åíèå êðàñíîãî öâåòà â äåæóðíîì ðåæèìå è ñâå÷åíèå çåëåíîãî öâå-
òà â ðàáî÷åì ðåæèìå. Óïðàâëåíèå ïåðåêëþ÷åíèåì öâåòà ñâå÷åíèÿ èíäèêàòîðà îñóùåñòâëÿåò 
ìèêðîêîíòðîëëåð ÷åðåç âûâîäû 184, 185 ÈÌÑ 1U1C. 

Íà âûâîäû 186, 187 ÈÌÑ 1U1Ñ ïîñòóïàþò ñèãíàëû èäåíòèôèêàöèè è ïðèîðèòåòíîãî 
âêëþ÷åíèÿ òåëåâèçîðà â ðåæèì âíåøíåãî èñòî÷íèêà “SCART 1” èëè “SCART 2” ÷åðåç êîíòàêò 8 
ñîîòâåòñòâóþùåãî ðàçúåìà SCART ïðè ïîäêëþ÷åíèè ê íåìó âèäåîóñòðîéñòâà. 

Ñèãíàëû óïðàâëåíèÿ ðàáîòîé êîììóòàòîðà HDMI ïîñòóïàþò ñ âûâîäîâ 88, 89, 92. 
Ìèêðîêîíòðîëëåð ÷åðåç ðàçúåì CN29 îáåñïå÷èâàåò óïðàâëåíèå ðàáîòîé ïðåîáðàçîâàòå-

ëÿ íàïðÿæåíèÿ (èíâåðòîðà) â ñîñòàâå ÆÊ-ïàíåëè. Ñèãíàë BKLT_CNTL ñ âûâîäà 177 ÈÌÑ 1U1C 
÷åðåç èíâåðòèðóþùèé òðàíçèñòîð 1Q14 óïðàâëÿåò âêëþ÷åíèåì è âûêëþ÷åíèåì èíâåðòîðà. 
Êàñêàä íà òðàíçèñòîðå 1Q13, óïðàâëÿåìûé ñèãíàëîì ñ âûâîäà 167 ÈÌÑ 1U1C ïîçâîëÿåò èçìå-
íÿòü ðåæèì ñâå÷åíèÿ ëàìï ïîäñâåòêè. 

Ñèãíàë LVDS_PWR ñ âûâîäà 157 ÈÌÑ 1U1C ÷åðåç èíâåðòèðóþùèé òðàíçèñòîð 1Q15 
óïðàâëÿåò âêëþ÷åíèåì è âûêëþ÷åíèåì íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ ÆÊ-ïàíåëè VCC-Panel (5 Â). 

Âíóòðåííèé òàéìåð-ñ÷åò÷èê â ñîñòàâå ìèêðîêîíòðîëëåðà â ðåæèìå SLEEP ïîçâîëÿåò çà-
äàâàòü âðåìÿ îòêëþ÷åíèÿ òåëåâèçîðà â èíòåðâàëå âðåìåíè îò 0 äî 240 ìèí. 

Ìèêðîêîíòðîëëåð ïîçâîëÿåò óñòàíàâëèâàòü òåêóùåå âðåìÿ è âðåìÿ âêëþ÷åíèÿ íà çàäàí-
íóþ ïðîãðàììó. Ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî ïðè îòêëþ÷åíèè òåëåâèçîðà îò ñåòè, òåêóùåå âðåìÿ 
è âðåìÿ âêëþ÷åíèÿ àííóëèðóþòñÿ. 

Ìèêðîêîíòðîëëåð îáåñïå÷èâàåò óïðàâëåíèå ôóíêöèîíàëüíûìè óçëàìè è áëîêàìè â ñîîò-
âåòñòâèè ñ ïðèìåíÿåìîé âåðñèåé ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ñ ïîìîùüþ öèôðîâîé ïîñëåäî-
âàòåëüíîé øèíû I2C ñ ñèãíàëàìè SDA è SCL. Ìèêðîñõåìû U36 è U6 òèïà UM6K1N îáåñïå÷èâà-
þò ñîãëàñîâàíèå óðîâíåé ñèãíàëîâ SDA è SCL øèíû I2C èíòåðôåéñà ìèêðîêîíòðîëëåðà  
(3,3 Â) ñ óðîâíåì ñèãíàëîâ øèíû I2C èíòåðôåéñîâ äðóãèõ ôóíêöèîíàëüíûõ óñòðîéñòâ (5 Â). 

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ÈÌÑ UM6K1N ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå Â.14. 

À.5 Ñõåìà âòîðè÷íûõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ 
Äëÿ ïèòàíèÿ ôóíêöèîíàëüíûõ óñòðîéñòâ ñõåìû óïðàâëåíèÿ â äåæóðíîì ðåæèìå èñïîëü-

çóåòñÿ íàïðÿæåíèå 5 Â èñòî÷íèêà +5V SB, êîòîðîå ïîäàåòñÿ ñ ìîäóëÿ ïèòàíèÿ ÷åðåç ðàçúåì 
CN28 è ïîñëå ïðåäîõðàíèòåëÿ F1 ïîñòóïàåò íà ÈÌÑ ñòàáèëèçàòîðà íàïðÿæåíèÿ U12 è ìîäóëü 
óïðàâëåíèÿ. Ñòàáèëèçàòîð íàïðÿæåíèÿ ÈÌÑ U12 òèïà UR133L-3.3V-C ôîðìèðóåò íàïðÿæåíèå 
3,3 Â èñòî÷íèêà 3.3 SB. Èç äàííîãî íàïðÿæåíèÿ ñ ïîìîùüþ ÈÌÑ U25 ôîðìèðóåòñÿ íàïðÿæå-
íèå 1,2 Â. Ïîëó÷åííûå íàïðÿæåíèÿ 3,3 Â è 1,2 Â èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ïèòàíèÿ êîíòðîëëåðà â ñî-
ñòàâå ÈÌÑ U1 è ìèêðîñõåì ïàìÿòè U2, U3. 

Íàïðÿæåíèå 5 Â èñòî÷íèêà +5V SB ïîäàåòñÿ òàêæå íà êîììóòàòîð, ðåàëèçîâàííûé íà 
òðàíçèñòîðå Q18, êîòîðûé âêëþ÷àåò íàïðÿæåíèå 5 Â â ðàáî÷åì ðåæèìå äëÿ ïèòàíèÿ ôóíêöèî-
íàëüíûõ óñòðîéñòâ òðàêòà ðàäèîêàíàëà: òþíåðà Ò2 è ïðîöåññîðà Ï× ÈÌÑ U8.  

Â ðàáî÷åì ðåæèìå ñ ìîäóëÿ ïèòàíèÿ ïîñòóïàåò íàïðÿæåíèÿ 5 Â èñòî÷íèêîâ +5V è +5V 
panel, à òàêæå íàïðÿæåíèå 12 Â èñòî÷íèêà +12 V. 

Èç íàïðÿæåíèÿ 5 Â èñòî÷íèêà +5V ëèíåéíûå èíòåãðàëüíûå ñòàáèëèçàòîðû U4 òèïà 
AZ1117H-3.3TRE1 è U27 òèïà AIC1084-33PM ôîðìèðóþò íàïðÿæåíèÿ 3,3 Â èñòî÷íèêîâ 
PSX01_V33 è AX_VD33, êîòîðûå èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïèòàíèÿ ÈÌÑ â ðàáî÷åì ðåæèìå.  

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ÈÌÑ ñåðèè AZ1117H ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå Â.10. 
Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ÈÌÑ AIC1084-33PM ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå Â.11. 
Èç íàïðÿæåíèÿ 5 Â èñòî÷íèêà +5V ëèíåéíûé èíòåãðàëüíûé ñòàáèëèçàòîð U26 òèïà 

AZ1117H-2.5TRE1 ôîðìèðóåò íàïðÿæåíèå 2,5 Â èñòî÷íèêà AX_VDDMQ, êîòîðîå èñïîëüçóåòñÿ 
äëÿ ïèòàíèÿ ÈÌÑ â ðàáî÷åì ðåæèìå.  

Èç íàïðÿæåíèÿ 5 Â èñòî÷íèêà +5V ëèíåéíûé èíòåãðàëüíûé ñòàáèëèçàòîð U9 òèïà 
APS1006ET5 ôîðìèðóåò íàïðÿæåíèå 1,2 Â èñòî÷íèêîâ AX_12 è AX_VD12, êîòîðîå èñïîëüçóåòñÿ 
äëÿ ïèòàíèÿ ÈÌÑ â ðàáî÷åì ðåæèìå. 

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ÈÌÑ APS1006ET5 è ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå Â.12. 
Íàïðÿæåíèå 5 Â èñòî÷íèêà +5V panel ïîäàåòñÿ íà âûâîäû VCC-Panel ðàçúåìà CN1 äëÿ 

ïèòàíèÿ ëîãè÷åñêèõ óñòðîéñòâ ñõåìû óïðàâëåíèÿ ÆÊ-ïàíåëè ÷åðåç êîììóòàòîð U29 òèïà 
ÀÎ4405, êîòîðûé âêëþ÷àåòñÿ â ðàáî÷åì ðåæèìå ñ ïîìîùüþ òðàíçèñòîðà Q15.  

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ÈÌÑ ÀÎ4405 ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå Â.15. 

À.6 Ñõåìà èìïóëüñíîãî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ 
Íàïðÿæåíèå ïèòàþùåé ñåòè 230 Â ÷àñòîòîé 50 Ãö ÷åðåç ðàçúåì XQ1, êîììóòàòîð ñåòè 

5QS1 (À5), ðàçúåì CON1 ïîñòóïàåò íà ìîäóëü ïèòàíèÿ À4 è ÷åðåç ïðåäîõðàíèòåëü (âñòàâêà 
ïëàâêàÿ) F1 è ýëåìåíòû ïîìåõîïîäàâëÿþùåãî ôèëüòðà Ñ1, HL1, HL2, HL3, ÑY1, CY2, C4 ïîäà-
åòñÿ íà äèîäíûé ìîñò âûïðÿìèòåëÿ BG1. Âàðèñòîð R15 îãðàíè÷èâàåò ïèêîâûå áðîñêè íàïðÿ-
æåíèÿ. Ðåçèñòîðû R11, R12, R13 îáåñïå÷èâàþò ðàçðÿä êîíäåíñàòîðîâ ôèëüòðà ïðè îòêëþ÷å-
íèè èñòî÷íèêà îò ñåòè. 

Äàëåå âûïðÿìëåííîå ïóëüñèðóþùåå íàïðÿæåíèå ÷åðåç äðîññåëü L2, îáìîòêó òðàíñ-
ôîðìàòîðà PL1 ñõåìû àêòèâíîãî êîððåêòîðà êîýôôèöèåíòà ìîùíîñòè, äðîññåëè L3, L4, äèîä 
D3 è ðåçèñòîð R16 çàðÿæàåò êîíäåíñàòîð EC2. Äðîññåëè L3, L4 ïîäàâëÿþò âûñîêî÷àñòîòíóþ 
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ïîìåõó. Íà âûõîäå âûïðÿìèòåëÿ BG1 óñòàíîâëåí ôèëüòð L2, C5, C6 ñ êîíäåíñàòîðàìè ñðàâíè-
òåëüíî íåáîëüøîé åìêîñòè, êîòîðûé òîëüêî çàìûêàåò öåïü ïðîòåêàíèÿ âûñîêî÷àñòîòíûõ ñî-
ñòàâëÿþùèõ âõîäíîãî òîêà èñòî÷íèêà, íî íå ñãëàæèâàåò ïóëüñàöèè âûïðÿìëåííîãî íàïðÿæå-
íèÿ. Ðåçèñòîð R16 îãðàíè÷èâàåò áðîñîê òîêà â ìîìåíò âêëþ÷åíèÿ.  

Êîððåêòîð êîýôôèöèåíòà ìîùíîñòè âêëþ÷àåò êîíòðîëëåð IC5 òèïà L6562D, êëþ÷åâîé 
òðàíçèñòîð Q2, òðàíñôîðìàòîð PL1 è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îäíîòàêòíûé èìïóëüñíûé ïîâû-
øàþùèé ïðåîáðàçîâàòåëü íàïðÿæåíèÿ ñ íàêîïëåíèåì ýíåðãèè â îáìîòêå òðàíñôîðìàòîðà PL2 
è ïîñëåäóþùåé ïåðåäà÷å åå â êîíäåíñàòîð EC2. Ñõåìà êîððåêòîðà êîýôôèöèåíòà ìîùíîñòè 
îáåñïå÷èâàåò ïîâûøåíèå êîýôôèöèåíòà ìîùíîñòè ïóòåì ñíèæåíèÿ ãàðìîíè÷åñêèõ è íåëèíåé-
íûõ èñêàæåíèé òîêà ïîòðåáëåíèÿ, ò.å. ïîçâîëÿåò ïðèáëèçèòü ôîðìó ïîòðåáëÿåìîãî òîêà èç ñå-
òè ïåðåìåííîãî òîêà ê ôîðìå ñåòåâîãî íàïðÿæåíèÿ, ÷òî óìåíüøàåò ïîòåðè ýëåêòðîýíåðãèè è 
ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì ñòàíäàðòà ÌÝÊ 61000-3-2-95.  

Â äàííîì èìïóëüñíîì èñòî÷íèêå ïèòàíèÿ ðåàëèçîâàíû äâà ïðåîáðàçîâàòåëÿ íàïðÿæå-
íèÿ, êîòîðûå ðàáîòàþò ïî îáðàòíî – õîäîâîìó ïðèíöèïó, ò.å. â ôàçå îòïèðàíèÿ ñèëîâîãî êîì-
ìóòèðóþùåãî òðàíçèñòîðà (íà ïðÿìîì õîäó) ïðîèñõîäèò íàêîïëåíèå ýíåðãèè â ìàãíèòíîì ïîëå 
òðàíñôîðìàòîðà, à â ôàçå çàïèðàíèÿ (íà îáðàòíîì õîäó) – íàêîïëåííàÿ ýíåðãèÿ ïåðåäàåòñÿ â 
íàãðóçêó. 

Îäèí ïðåîáðàçîâàòåëü íàïðÿæåíèÿ âûïîëíåí íà òðàíñôîðìàòîðå Ò1 è ìîùíîì ïîëåâîì 
òðàíçèñòîðå Q14, êîòîðûé óïðàâëÿåòñÿ êîíòðîëëåðîì IC1 è îáåñïå÷èâàåò ôîðìèðîâàíèå íà-
ïðÿæåíèé ïèòàíèÿ 5 Â è 12 Â èñòî÷íèêîâ 5VSB è 12VA. Â ïðîöåññå ðàáîòû íàðàñòàþùåå íà-
ïðÿæåíèå íà îáìîòêå (1-2) òðàíñôîðìàòîðà Ò1 ïîñëå çàêðûâàíèÿ òðàíçèñòîðà Q14 òðàíñôîð-
ìèðóåòñÿ âî âòîðè÷íûå öåïè è ÷åðåç âûïðÿìèòåëüíûå äèîäû ïîäçàðÿæàåò ñãëàæèâàþùèå êîí-
äåíñàòîðû ôèëüòðîâ âòîðè÷íûõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ íàïðÿæåíèé 5 Â è 12 Â, òî åñòü ïðîèñõî-
äèò ïåðåäà÷à â íàãðóçêó íàêîïëåííîé â ìàãíèòíîì ïîëå ýíåðãèè. Ïî îêîí÷àíèè ïåðåäà÷è íà-
êîïëåííîé ýíåðãèè íàïðÿæåíèå íà îáìîòêàõ òðàíñôîðìàòîðà T1 óìåíüøàåòñÿ, è âûïðÿìèòåëü-
íûå äèîäû çàêðûâàþòñÿ. Ïðè ïîñëåäóþùåì îòêðûâàíèè òðàíçèñòîðà Q14 ïðîèñõîäèò î÷åðåä-
íîå íàêîïëåíèå ýíåðãèè â ìàãíèòíîì ïîëå òðàíñôîðìàòîðà Ò1. 

Ðåãóëèðóÿ âðåìÿ îòêðûòîãî ñîñòîÿíèÿ òðàíçèñòîðà Q14, ïðîèçâîäèòñÿ èçìåíåíèå êîëè-
÷åñòâà íàêîïëåííîé ýíåðãèè, îòäàâàåìîé â íàãðóçêó, è òàêèì îáðàçîì îñóùåñòâëÿåòñÿ ãðóïïî-
âàÿ ñòàáèëèçàöèÿ âûõîäíûõ íàïðÿæåíèé. 

Ýíåðãèÿ, íàêàïëèâàåìàÿ â ìàãíèòíîì ïîëå òðàíñôîðìàòîðà Ò1, ïîñòóïàåò ñ êîíäåíñà-
òîðà EÑ2, êîòîðûé, â ñâîþ î÷åðåäü, ïîäçàðÿæàåòñÿ ñ ïîìîùüþ êîððåêòîðà êîýôôèöèåíòà 
ìîùíîñòè.  

Ñõåìà êîððåêòîðà êîýôôèöèåíòà ìîùíîñòè ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïðè âêëþ-
÷åíèè íàïðÿæåíèÿ ñåòè íà÷èíàåò ðàáîòàòü ïðåîáðàçîâàòåëü íàïðÿæåíèÿ íà òðàíçèñòîðå Q14 è 
òðàíñôîðìàòîðå Ò1, äèîä D8 âûïðÿìëÿåò íàïðÿæåíèå ñ äîïîëíèòåëüíîé îáìîòêè (3-4) òðàíñ-
ôîðìàòîðà è âûïðÿìëåííîå íàïðÿæåíèå ÷åðåç îòêðûòûé òðàíçèñòîð Q3, ðåçèñòîð R17 çàðÿ-
æàåò êîíäåíñàòîð EC1 è ïðè äîñòèæåíèè óðîâíÿ íàïðÿæåíèÿ ïîðÿäêà 13 Â íà âûâîäå 8 ÈÌÑ 
IC5 âêëþ÷àåòñÿ êîíòðîëëåð è íà÷èíàåò ãåíåðèðîâàòü óïðàâëÿþùèå èìïóëüñû âûõîäíîãî ñèãíà-
ëà íà âûâîäå 7. Ïîä âîçäåéñòâèåì óïðàâëÿþùåãî èìïóëüñà çàïóñêà êëþ÷åâîé òðàíçèñòîð Q2 
îòêðûâàåòñÿ è ÷åðåç îáìîòêó (1-2) òðàíñôîðìàòîðà PL1 ïðîòåêàåò ëèíåéíî íàðàñòàþùèé òîê è 
ïðîèñõîäèò íàêîïëåíèå ìàãíèòíîé ýíåðãèè. Ïîñëå çàêðûâàíèÿ òðàíçèñòîðà Q2 íàêîïëåííàÿ â 
îáìîòêå (1-2) òðàíñôîðìàòîðà ýíåðãèÿ ïîääåðæèâàåò òîê, êîòîðûé ÷åðåç äèîä D3 çàðÿæàåò 
êîíäåíñàòîð EÑ2 è îáåñïå÷èâàåò ïèòàíèå ïðåîáðàçîâàòåëåé íàïðÿæåíèÿ. 

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ÈÌÑ L6562D ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå Â.17. 
Âûõîäíîå íàïðÿæåíèå ñ êîíäåíñàòîðà EÑ2 ÷åðåç ðåçèñòèâíûé äåëèòåëü R24…R26, R31, 

R30 ïîñòóïàåò íà èíâåðòèðóþùèé âõîä âñòðîåííîãî êîìïàðàòîðà (âûâîä 1 ÈÌÑ IC5), îáðàçóÿ 
ïåòëþ îòðèöàòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè. Âûõîäíîé ñèãíàë êîìïàðàòîðà ïîäàåòñÿ íà ïåðåìíîæè-
òåëü â ñîñòàâå ÈÌÑ IÑ5, íà êîòîðûé òàêæå ñ êîíäåíñàòîðà Ñ6 ÷åðåç ðåçèñòîðû R7…R10, R27 è 
âûâîä 3 ïîñòóïàåò ïóëüñèðóþùåå íàïðÿæåíèå ñ óäâîåííîé ÷àñòîòîé ñåòåâîãî íàïðÿæåíèÿ. 
Ñèãíàë íà âûõîäå ïåðåìíîæèòåëÿ èçìåíÿåòñÿ ïðîïîðöèîíàëüíî ìãíîâåííîìó çíà÷åíèþ íà-
ïðÿæåíèÿ íà âûâîäå 3, îáåñïå÷èâàåò óïðàâëåíèå ôîðìèðîâàíèåì èìïóëüñîâ çàïóñêà è çàâè-
ñèò îò èçìåíåíèÿ âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ, íîìèíàëüíàÿ âåëè÷èíà êîòîðîãî ïîðÿäêà 380 Â çà-
äàåòñÿ ðåçèñòèâíûì äåëèòåëåì R24…R26, R31, R30. Ñ ðåçèñòîðîâ R21A…R21F â öåïè ñòîêà 
òðàíçèñòîðà Q2 ñíèìàåòñÿ íàïðÿæåíèå ïðîïîðöèîíàëüíîå òîêó îòêðûòîãî òðàíçèñòîðà è ÷åðåç 
ôèëüòð R29, C11 è âûâîä 4 ÈÌÑ IC5 ïîñòóïàåò íà âõîä êîìïàðàòîðà ØÈÌ è ñðàâíèâàåòñÿ ñ 
ñèãíàëîì íà âûõîäå ïåðåìíîæèòåëÿ. Èìïóëüñû óïðàâëåíèÿ (ØÈÌ) íà âûâîäå 7 ÈÌÑ IC5 èìå-
þò ïîñòîÿííóþ äëèòåëüíîñòü, à ÷àñòîòà êîììóòàöèè èçìåíÿåòñÿ ïåðèîäè÷åñêè ïî çàêîíó èçìå-
íåíèÿ àìïëèòóäû ïóëüñàöèé óäâîåííîé ÷àñòîòû ñåòè â ïðåäåëàõ 40…200 êÃö è çàâèñèò îò íà-
ïðÿæåíèÿ ñåòè è òîêà íàãðóçêè. Òàêèì îáðàçîì ñõåìà êîððåêöèè ìîùíîñòè îñóùåñòâëÿåò êîð-
ðåêöèþ êîýôôèöèåíòà ìîùíîñòè è ñòàáèëèçàöèþ âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ íà êîíäåíñàòîðå 
EÑ2. 

Ñèãíàë îáðàòíîé ñâÿçè, ñíèìàåìûé ñ îáìîòêè (3-4) òðàíñôîðìàòîðà PL1 ïîçâîëÿåò 
ôèêñèðîâàòü ñïàä òîêà äî íóëÿ â äàííîé îáìîòêå è îáåñïå÷èâàåò îòêðûâàíèå âûõîäíîãî òðàí-
çèñòîðà ïðè íóëåâîì çíà÷åíèè òîêà è ðàáîòó â îïòèìàëüíîì ýíåðãåòè÷åñêîì ðåæèìå. 
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Åñëè íàïðÿæåíèå ñåòè óìåíüøèòñÿ è íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ íà âûâîäå 8 ÈÌÑ IC5 ñòàíåò 
íèæå óðîâíÿ 10,3 Â, òîãäà êîíòðîëëåð áëîêèðóåò ãåíåðàöèþ óïðàâëÿþùèõ èìïóëüñîâ çàïóñêà 
íà âûâîäå 7. Òðàíçèñòîð Q1 îñóùåñòâëÿåò ðàçðÿä ïàðàçèòíîé åìêîñòè çàòâîð-èñòîê â ïðîöåñ-
ñå çàêðûâàíèÿ òðàíçèñòîðà Q2. Êàñêàä íà òðàíçèñòîðå Q12 îáåñïå÷èâàåò äîïîëíèòåëüíóþ 
êîððåêöèþ â çàâèñèìîñòè îò íàïðÿæåíèÿ ñåòè. 

Ïðåîáðàçîâàòåëü íàïðÿæåíèÿ ñ êîíòðîëëåðîì IC1, âûõîäíûì êëþ÷åâûì êàñêàäîì íà 
òðàíçèñòîðå Q14 è òðàíñôîðìàòîðîì Ò1 ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Íàðàñòàþùåå íàïðÿ-
æåíèå íà ïåðâè÷íîé îáìîòêå òðàíñôîðìàòîðà Ò1 ïîñëå çàêðûâàíèÿ ñèëîâîãî òðàíçèñòîðà 
òðàíñôîðìèðóåòñÿ âî âòîðè÷íóþ öåïü è ÷åðåç âûïðÿìèòåëüíûå äèîäû D14, D18, D21 ïîäçàðÿ-
æàþòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèå ñãëàæèâàþùèå êîíäåíñàòîðû EÑ9, EÑ11, EÑ19 è EÑ22, EÑ23, EÑ24 
ôèëüòðîâ âòîðè÷íûõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ 5VSB è 12VÀ, òî åñòü ïðîèñõîäèò ïåðåäà÷à â íàãðóçêó 
íàêîïëåííîé â ìàãíèòíîì ïîëå ýíåðãèè. Ïî îêîí÷àíèþ ïåðåäà÷è íàêîïëåííîé ýíåðãèè íàïðÿ-
æåíèå íà âòîðè÷íîé îáìîòêå òðàíñôîðìàòîðà Ò1 óìåíüøàåòñÿ, è âûïðÿìèòåëüíûå äèîäû çà-
êðûâàþòñÿ. Ïðè ïîñëåäóþùåì îòêðûâàíèè ñèëîâîãî òðàíçèñòîðà ïðîèñõîäèò î÷åðåäíîå íàêî-
ïëåíèå ýíåðãèè â ìàãíèòíîì ïîëå òðàíñôîðìàòîðà Ò1. Ðåãóëèðóÿ âðåìÿ îòêðûòîãî ñîñòîÿíèÿ 
ñèëîâîãî òðàíçèñòîðà, ïðîèçâîäèòñÿ èçìåíåíèå êîëè÷åñòâà íàêîïëåííîé ýíåðãèè, îòäàâàåìîé 
â íàãðóçêó, è òàêèì îáðàçîì îñóùåñòâëÿåòñÿ ãðóïïîâàÿ ñòàáèëèçàöèÿ âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ. 
Ýíåðãèÿ, íàêàïëèâàåìàÿ â ìàãíèòíîì ïîëå òðàíñôîðìàòîðà Ò1, ïîñòóïàåò ñ êîíäåíñàòîðà ÅÑ2. 
Ïðè ïåðåäà÷å ýíåðãèè èç ïåðâè÷íîé îáìîòêè òðàíñôîðìàòîðà âî âòîðè÷íóþ ïðîèñõîäèò ïîòå-
ðÿ ýíåðãèè ââèäó íàëè÷èÿ íåêîòîðîé èíäóêòèâíîñòè ðàññåÿíèÿ â ïåðâè÷íîé öåïè òðàíñôîðìà-
òîðà. Ýòà èíäóêòèâíîñòü ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èíîé âîçíèêíîâåíèÿ ïàðàçèòíûõ êîëåáàíèé íà ñòîêå 
òðàíçèñòîðà Q14, à òàêæå âûáðîñîâ íàïðÿæåíèÿ ïðè ïåðåêëþ÷åíèè ñèëîâîãî òðàíçèñòîðà. Äëÿ 
óìåíüøåíèÿ ýòèõ ÿâëåíèé ïðèìåíåíà äåìïôèðóþùàÿ ñõåìà, âûïîëíåííàÿ íà ýëåìåíòàõ D4, 
C18, R47, R48, R53. Ïðè çàêðûâàíèè òðàíçèñòîðà Q14 ýíåðãèÿ, íàêîïëåííàÿ â èíäóêòèâíîñòè 
ðàññåèâàíèÿ, âûçûâàåò ðåçêîå óâåëè÷åíèå íàïðÿæåíèÿ íà ñòîêå òðàíçèñòîðà Q14, ÷òî ïðèâî-
äèò ê îòêðûâàíèþ äèîäà D4. Â ðåçóëüòàòå, âûñîêîâîëüòíûå âûáðîñû ïàðàçèòíîãî êîëåáàòåëü-
íîãî ïðîöåññà ãàñÿòñÿ çà ñ÷åò òîêà çàðÿäà êîíäåíñàòîðà Ñ18. Ïðè îòêðûâàíèè òðàíçèñòîðà 
Q14 êîíäåíñàòîð Ñ18 ðàçðÿæàåòñÿ ÷åðåç ðåçèñòîðû R47, R48, R53.  

Ïðè ïîäà÷å íàïðÿæåíèÿ ñåòè ñòàðòîâîå íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ïîäàåòñÿ íà âûâîä 5 IC1 ñ 
êîíäåíñàòîðà Ñ6 ÷åðåç ðåçèñòîðû R130…R132 è ïîñëå äîñòèæåíèÿ îïðåäåëåííîãî óðîâíÿ íà-
ïðÿæåíèÿ íà äàííîì âûâîäå íà÷èíàåòñÿ ãåíåðàöèÿ èìïóëüñîâ çàïóñêà íà âûâîäå 6, êîòîðûå 
÷åðåç ðåçèñòîðû R135, R136 ïîñòóïàþò íà çàòâîð ïîëåâîãî òðàíçèñòîðà Q14. Íà÷èíàåò ðàáî-
òàòü ïðåîáðàçîâàòåëü íàïðÿæåíèÿ, ñ äîïîëíèòåëüíîé îáìîòêè òðàíñôîðìàòîðà T1 (âûâîäû 3-
4) ÷åðåç äèîä D8, òîêîîãðàíè÷èâàþùèé ðåçèñòîð R63 è äèîä D5 ïðîèñõîäèò çàðÿä êîíäåíñà-
òîðà ÅÑ21, îáåñïå÷èâàåòñÿ îñíîâíîå ïèòàíèå ìèêðîñõåìû IC1 ïî âûâîäó 5 ñ òðàíñôîðìàòîðà 
Ò1, è èìïóëüñíûé ïðåîáðàçîâàòåëü âõîäèò â ðàáî÷èé ðåæèì.  

Â óñòàíîâèâøåìñÿ ðåæèìå ïðîèñõîäèò íåïðåðûâíîå ðåãóëèðîâàíèå äëèòåëüíîñòè èì-
ïóëüñîâ çàïóñêà ñ öåëüþ ïîääåðæàíèÿ ïîñòîÿííîãî âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ íåçàâèñèìî îò âå-
ëè÷èíû íàãðóçêè è âûïðÿìëåííîãî íàïðÿæåíèÿ íà êîíäåíñàòîðå EÑ2. Ðåãóëèðîâàíèå îñóùåñò-
âëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ïåòëè îòðèöàòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè ïî íàïðÿæåíèþ. Ñèãíàë îáðàòíîé 
ñâÿçè ñíèìàåòñÿ ñ âûõîäà èñòî÷íèêà 5VSB è ÷åðåç îïòîïàðó P2 ïîäàåòñÿ íà âûâîä 2 IC1. 

Âòîðàÿ ïåòëÿ îáðàòíîé ñâÿçè ïî òîêó îòñëåæèâàåò òîê, ïðîòåêàþùèé ÷åðåç ñèëîâîé 
òðàíçèñòîð. Â öåïü èñòîêà òðàíçèñòîðà Q14 âêëþ÷åíû ïàðàëëåëüíî ðåçèñòîðû R139A…R139C 
äëÿ èçìåðåíèÿ ïèêîâîãî òîêà ñèëîâîãî êîììóòèðóþùåãî òðàíçèñòîðà. Íàïðÿæåíèå ñ äàííûõ 
èçìåðèòåëüíûõ ðåçèñòîðîâ ÷åðåç ðåçèñòîð R137 ïîñòóïàåò íà âõîä êîìïàðàòîðà (âûâîä 4 IC1) 
è èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ äëèòåëüíîñòè îòêðûòîãî ñîñòîÿíèÿ ñèëîâîãî òðàíçèñòîðà â 
çàâèñèìîñòè îò óðîâíÿ íàïðÿæåíèÿ íà äàííîì âûâîäå è îò óðîâíÿ íàïðÿæåíèÿ îáðàòíîé ñâÿçè 
íà âûâîäå 2 IC1. Êðîìå òîãî ïî âûâîäó 4 IC1 îñóùåñòâëÿåòñÿ çàùèòà ïðè ïðåâûøåíèè äîïóñ-
òèìîãî òîêà ÷åðåç òðàíçèñòîð Q14. 

Îïòîïàðà P2 â öåïè îáðàòíîé ñâÿçè ïî íàïðÿæåíèþ óïðàâëÿåòñÿ ìèêðîñõåìîé IC3. 
Ìèêðîñõåìà IC3 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé óñèëèòåëü îøèáêè âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ è óïðàâëÿåò òî-
êîì ÷åðåç äèîä îïòîïàðû è ðåæèìîì ðàáîòû èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû íà âõî-
äå óïðàâëåíèÿ ïîñòîÿííî ïðèñóòñòâîâàëî íàïðÿæåíèå ðàâíîå 2,5 Â. Íàïðÿæåíèå ñ âûõîäà èñ-
òî÷íèêà 5VSÂ ÷åðåç äåëèòåëü íà ðåçèñòîðàõ R89, R85, R90 ïîäàåòñÿ íà âõîä óïðàâëåíèÿ IC3. 
Ïðè èçìåíåíèè íàïðÿæåíèÿ íà âûõîäå èñòî÷íèêà 5VSÂ îò íîìèíàëüíîãî çíà÷åíèÿ 5 B ïðî-
èçîéäåò îòêëîíåíèå íàïðÿæåíèÿ íà âõîäå óïðàâëåíèÿ IC3 îò çíà÷åíèÿ ðàâíîãî 2,5 Â, òîãäà 
êîíòðîëëåð IC1 îñóùåñòâèò ðåãóëèðîâêó äëèòåëüíîñòè èìïóëüñîâ çàïóñêà, ÷òîáû âîññòàíîâèòü 
íàïðÿæåíèå 2,5 Â è, ñëåäîâàòåëüíî, íàïðÿæåíèå 5 Â íà âûõîäå èñòî÷íèêà 5VSÂ. Ýëåìåíòû 
Ñ30, R83 îïðåäåëÿþò ÷àñòîòíóþ õàðàêòåðèñòèêó ìèêðîñõåìû IC3. Ðåçèñòîð R77 îãðàíè÷èâàåò 
ìàêñèìàëüíûé òîê ÷åðåç äèîä îïòîïàðû.  

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ÈÌÑ TL431ACZ/TL432CSF ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå Â.18. 
Âòîðîé ïðåîáðàçîâàòåëü íàïðÿæåíèÿ ñ êîíòðîëëåðîì IC2 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñäâîåí-

íûé îáðàòíî – õîäîâîé ïåðåîáðàçîâàòåëü, êîòîðûé ðåàëèçîâàí íà êîììóòèðóþùèõ òðàíçèñòî-
ðàõ Q8, Q9 è òðàíñôîðìàòîðàõ Ò2, Ò3 è îáåñïå÷èâàåò ïîëó÷åíèå âòîðè÷íîãî íàïðÿæåíèÿ 18 Â 
äëÿ ïèòàíèÿ èíâåðòîðà. Äàííûé ïðåîáðàçîâàòåëü ðàáîòàåò àíàëîãè÷íî ïðåäûäóùåìó. Èìïóëü-
ñû ñî âòîðè÷íûõ îáìîòîê òðàíñôîðìàòîðîâ Ò2, Ò3 ÷åðåç âûïðÿìèòåëüíûå äèîäû D16, D17 
ïîäçàðÿæàþò ñãëàæèâàþùèå êîíäåíñàòîðû ÅÑ14, ÅÑ20, ÅÑ15, ÅÑ16. Ïðè ïîñëåäóþùåì îòêðû-
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âàíèè ñèëîâûõ òðàíçèñòîðîâ ïðîèñõîäèò î÷åðåäíîå íàêîïëåíèå ýíåðãèè â ìàãíèòíîì ïîëå 
òðàíñôîðìàòîðîâ è ïåðåäà÷à ýíåðãèè â íàãðóçêó. Ïî îêîí÷àíèþ ïåðåäà÷è íàêîïëåííîé ýíåð-
ãèè íàïðÿæåíèå íà âòîðè÷íûõ îáìîòêàõ òðàíñôîðìàòîðîâ Ò2, Ò3 óìåíüøàåòñÿ, è âûïðÿìè-
òåëüíûå äèîäû çàêðûâàþòñÿ. Êàòîäû âûïðÿìèòåëüíûõ äèîäîâ ñîåäèíåíû è ñãëàæèâàþùèå 
êîíäåíñàòîðû âêëþ÷åíû ïàðàëëåëåíî. 

Ðåãóëèðóÿ âðåìÿ îòêðûòîãî ñîñòîÿíèÿ ñèëîâûõ êîììóòèðóþùèõ òðàíçèñòîðîâ Q8, Q9, 
ïðîèçâîäèòñÿ èçìåíåíèå êîëè÷åñòâà íàêîïëåííîé ýíåðãèè, îòäàâàåìîé â íàãðóçêó, è òàêèì 
îáðàçîì îñóùåñòâëÿåòñÿ ãðóïïîâàÿ ñòàáèëèçàöèÿ âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ. Ýíåðãèÿ, íàêàïëè-
âàåìàÿ â ìàãíèòíûõ ïîëÿõ òðàíñôîðìàòîðîâ Ò2, Ò3, ïîñòóïàåò ñ êîíäåíñàòîðà ÅÑ2. Íà ýëå-
ìåíòàõ D9, D10, C19, R50, R51, R56, R54À, R54E, R54F ðåàëèçîâàíà äåìïôèðóþùàÿ ñõåìà äëÿ 
êîìïåíñàöèè ïàðàçèòíûõ êîëåáàíèé íà ñòîêå òðàíçèñòîðîâ Q8, Q9, à òàêæå âûáðîñîâ íàïðÿ-
æåíèÿ ïðè ïåðåêëþ÷åíèè ñèëîâûõ òðàíçèñòîðîâ.  

Ïðè âêëþ÷åíèè ðàáî÷åãî ðåæèìà íà ðàçúåì C0N4 ïîäàåòñÿ ñèãíàë STB ñ óðîâíåì íàïðÿ-
æåíèÿ áîëåå 2 Â, êîòîðûé îòêðûâàåò òðàíçèñòîð Q10. ×åðåç äèîä îïòîïàðû P3 íà÷èíàåò ïðî-
òåêàòü òîê, êîòîðûé îòêðûâàåò òðàíçèñòîð â ñîñòàâå îïòîïàðû. Îòêðûâàþòñÿ òðàíçèñòîðû Q4, 
Q3 è ïîäàåòñÿ íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ íà âûâîäû 13, 15 êîíòðîëëåðà IC2 ñ äèîäà D8 â öåïè äî-
ïîëíèòåëüíîé îáìîòêè òðàíñôîðìàòîðà Ò1 ÷åðåç ðåçèñòîð R36 è îòêðûòûé òðàíçèñòîð Q3. 
Ïðè íàëè÷èè îïðåäåëåííîãî óðîâíÿ íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ íà÷èíàåòñÿ ãåíåðàöèÿ èìïóëüñîâ çà-
ïóñêà íà âûâîäàõ 14, 11, êîòîðûå ÷åðåç ðåçèñòîðû R49, R52 ïîñòóïàþò íà çàòâîðû êîììóòè-
ðóþùèõ ïîëåâûõ òðàíçèñòîðîâ Q8, Q9. Íà÷èíàåò ðàáîòàòü ïðåîáðàçîâàòåëü íàïðÿæåíèÿ.  

Â óñòàíîâèâøåìñÿ ðåæèìå ïðîèñõîäèò íåïðåðûâíîå ðåãóëèðîâàíèå äëèòåëüíîñòè èì-
ïóëüñîâ çàïóñêà ñ öåëüþ ïîääåðæàíèÿ ïîñòîÿííîãî âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ íåçàâèñèìî îò âå-
ëè÷èíû íàãðóçêè è âûïðÿìëåííîãî íàïðÿæåíèÿ íà êîíäåíñàòîðå EÑ2. Ðåãóëèðîâàíèå îñóùåñò-
âëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ïåòëè îòðèöàòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè ïî íàïðÿæåíèþ. Ñèãíàë îáðàòíîé 
ñâÿçè ñíèìàåòñÿ ñ âûõîäà èñòî÷íèêà 18V è ÷åðåç îïòîïàðó P1 ïîäàåòñÿ íà âûâîä 7 IC2. 

Âòîðàÿ ïåòëÿ îáðàòíîé ñâÿçè ïî òîêó îòñëåæèâàåò òîê, ïðîòåêàþùèé ÷åðåç ñèëîâûå 
êîììóòèðóþùèå òðàíçèñòîðû. Â öåïè èñòîêîâ òðàíçèñòîðîâ Q8, Q9 âêëþ÷åíû ïàðàëëåëüíî ðå-
çèñòîðû R43, R44, R74 äëÿ èçìåðåíèÿ ïèêîâîãî òîêà. Íàïðÿæåíèå ñ äàííûõ èçìåðèòåëüíûõ 
ðåçèñòîðîâ ÷åðåç ðåçèñòîð R46 ïîñòóïàåò íà âõîä êîìïàðàòîðà (âûâîä 4 IC2) è èñïîëüçóåòñÿ 
äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ äëèòåëüíîñòè îòêðûòîãî ñîñòîÿíèÿ ñèëîâîãî òðàíçèñòîðà â çàâèñèìîñòè îò 
óðîâíÿ íàïðÿæåíèÿ íà äàííîì âûâîäå è îò óðîâíÿ íàïðÿæåíèÿ îáðàòíîé ñâÿçè íà âûâîäå 7 
IC2. Êðîìå òîãî ïî âûâîäó 4 IC2 îñóùåñòâëÿåòñÿ çàùèòà ïðè ïðåâûøåíèè äîïóñòèìîãî òîêà 
÷åðåç òðàíçèñòîðû Q8, Q9. 

Îïòîïàðà P1 â öåïè îáðàòíîé ñâÿçè ïî íàïðÿæåíèþ óïðàâëÿåòñÿ ìèêðîñõåìîé IC4, êî-
òîðàÿ ðàáîòàåò àíàëîãè÷íî, îïèñàííîé âûøå IC3. Íàïðÿæåíèå ñ âûõîäà èñòî÷íèêà 18V ÷åðåç 
äåëèòåëü íà ðåçèñòîðàõ R109…R111 ïîäàåòñÿ íà âõîä óïðàâëåíèÿ IC4. Ïðè èçìåíåíèè íàïðÿ-
æåíèÿ íà âûõîäå èñòî÷íèêà 18V îò íîìèíàëüíîãî çíà÷åíèÿ 18 B ïðîèçîéäåò îòêëîíåíèå íà-
ïðÿæåíèÿ íà âõîäå óïðàâëåíèÿ IC4 îò çíà÷åíèÿ ðàâíîãî 2,5 Â, òîãäà êîíòðîëëåð IC2 îñóùåñò-
âèò ðåãóëèðîâêó äëèòåëüíîñòè èìïóëüñîâ çàïóñêà, ÷òîáû âîññòàíîâèòü íàïðÿæåíèå 2,5 Â è, 
ñëåäîâàòåëüíî, íàïðÿæåíèå 18 Â íà âûõîäå èñòî÷íèêà 18V.  

Ïðè ïðåâûøåíèÿ äîïóñòèìîé âåëè÷èíû íàïðÿæåíèÿ èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ 18V îòêðûâàåòñÿ 
ñòàáèëèòðîí Z7, ÷åðåç äèîä îïòîïàðû P4 íà÷èíàåò ïðîòåêàòü òîê, êîòîðûé îòêðûâàåò òðàíçè-
ñòîð â ñîñòàâå îïòîïàðû. Íà ðåçèñòîðå R45 ñîçäàåòñÿ íàïðÿæåíèå çàùèòû, êîòîðîå ÷åðåç äè-
îä D6A ïîäàåòñÿ íà âûâîä 16 IC2 è áëîêèðóåò èìïóëüñû çàïóñêà íà âûõîäàõ êîíòðîëëåðà. 

Â ðàáî÷åì ðåæèìå ïðè îòêðûâàíèè òðàíçèñòîðà Q10 îòêðûâàåòñÿ êîììóòèðóþùèé 
òðàíçèñòîð Q13 è íàïðÿæåíèå 12 Â èñòî÷íèêà 12VB ïîäàåòñÿ â íàãðóçêó. 

Ïðè ïîÿâëåíèè íàïðÿæåíèÿ 12 Â èñòî÷íèêà 12VB îòêðûâàåòñÿ êîììóòèðóþùèé òðàíçè-
ñòîð Q15 è íàïðÿæåíèå 5 Â èñòî÷íèêà +5V òàêæå ïîäàåòñÿ â íàãðóçêó. 

Ñõåìà ýëåêòðîìîíòàæíàÿ ìîäóëÿ ïèòàíèÿ ñî ñòîðîíû âûâîäíûõ ýëåìåíòîâ ïðèâåäåíà 
íà ðèñóíêå Â.20. 
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ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ Á 

Îïèñàíèå ìèêðîñõåì è ôóíêöèîíàëüíûõ óñòðîéñòâ. Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ 
Á.1 Öèôðîâîé ñóïåðâèäåîïðîöåññîð SVP-AX68-LF. 

Á.1.1 Îïèñàíèå ôóíêöèîíàëüíîé ñõåìû  

Òåëåâèçèîííûé öèôðîâîé ñóïåðâèäåîïðîöåññîð SVP-AX68-LF âêëþ÷àåò âèäåîïðîöåññîð, 
âèäåîñêàëåð, ñèíõðîïðîöåññîð, ïðîöåññîð çâóêà, ìèêðîêîíòðîëëåð, äåêîäåð òåëåòåêñòà.  

Âèäåîïðîöåññîð â ñîñòàâå SVP-AX68-LF îáåñïå÷èâàåò êîììóòàöèþ âõîäíûõ àíàëîãîâûõ 
âèäåîñèãíàëîâ CVBS, RGB, YPRPB, Y+C, àíàëîãî-öèôðîâîå ïðåîáðàçîâàíèå âõîäíûõ âèäåîñèã-
íàëîâ, îáðàáîòêó ÿðêîñòíîãî ñèãíàëà, äåìîäóëÿöèþ ñèãíàëà öâåòíîñòè ñèñòåì SECAM, PAL, 
NTSC, ôîðìèðîâàíèå ñèãíàëîâ îñíîâíûõ öâåòîâ. 

Âèäåîñêàëåð îñóùåñòâëÿåò îáðàáîòêó è ìàñøòàáèðîâàííîå ïðåîáðàçîâàíèå öèôðîâûõ 
äàííûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ ôîðìàòîì ÆÊ-ïàíåëè. Êîíòðîëèðóåò ñêîðîñòü öèôðîâîãî ïîòîêà äàí-
íûõ ïðè ðàáîòå â ðåæèìå ìîíèòîðà äëÿ ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà. Ôîðìèðóåò ñèãíàëû OSD 
ýêðàííûõ ìåíþ. 

Ñèíõðîïðîöåññîð îáåñïå÷èâàåò ñèíõðîíèçàöèþ ïðîöåññîâ îáðàáîòêè è ïðåîáðàçîâàíèÿ 
âèäåîäàííûõ è ôîðìèðîâàíèå ñèíõðîñèãíàëîâ êàäðîâîé è ñòðî÷íîé ÷àñòîòû äëÿ ÆÊ-ïàíåëè. 

Ìèêðîêîíòðîëëåð îñóùåñòâëÿåò óïðàâëåíèå ôóíêöèîíàëüíûìè óñòðîéñòâàìè ïî øèíå 
I2C. Âñòðîåííûé èíòåðôåéñ øèíû SPI îáåñïå÷èâàåò ðàáîòó ñ âíåøíåé ôëýø-ïàìÿòüþ (ÏÇÓ). 

Äåêîäåð òåëåòåêñòà îñóùåñòâëÿåò âûäåëåíèå è äåêîäèðîâàíèå ñèãíàëîâ òåëåòåêñòà. 
Çâóêîâîé ïðîöåññîð â ñîñòàâå SVP-AX68-LF îáåñïå÷èâàåò äåìîäóëÿöèþ ñèãíàëà âòîðîé 

Ï× çâóêà, êîììóòàöèþ âõîäíûõ çâóêîâûõ ìîíî- è ñòåðåîñèãíàëîâ, îáðàáîòêó è ðåãóëèðîâêó 
ñèãíàëîâ çâóêîâîé ÷àñòîòû. 

Á1.2 Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè: 
- âõîäû àíàëîãîâûõ âèäåîñèãíàëîâ CVBS è S-Video; 
- 10- ðàçðÿäíûå ÀÖÏ äëÿ PC è âèäåî âõîäîâ; 
- öèôðîâîé àäàïòèâíûé 3D/2D comb-ôèëüòð Y/C; 
- äâóõêàíàëüíîå êàäðîâîå øóìîïîíèæåíèå Y/C; 
- ðåãóëèðîâêà ÿðêîñòè, êîíòðàñòíîñòè, íàñûùåííîñòè, öâåòîâîãî òîíà è ÷åòêîñòè; 
- ìóëüòèñèñòåìíûé äåêîäåð öâåòíîñòè PAL/SECAM/NTSC; 
- èíòåðôåéñû ñèãíàëîâ RGB è YPRPB; 
- àäàïòèâíûé ê äâèæåíèå äå-èíòåðëåññèíã; 
- äâóìåðíûé âèäåîñêàëåð ñ ëèíåéíûì è íåëèíåéíûì ìàñøòàáèðîâàíèåì; 
- ïîääåðæèâàåò ðàçðåøåíèå ÆÊ-ïàíåëè äî 1366õ768; 
- ãàììà-êîððåêöèÿ òàáëè÷íàÿ 10-ðàçðÿäíàÿ (LUT); 
- èíòåðôåéñ LVDS äëÿ âûõîäíûõ ñèíõðî- è âèäåîñèãíàëîâ íà LCD ïàíåëü; 
- âûõîä àíàëîãîâîãî âèäåîñèãíàëà CVBS; 
- âõîä âòîðîé Ï× çâóêà; 
- âõîäû àíàëîãîâûõ çâóêîâûõ ñèãíàëîâ L è R; 
- ìóëüòèñòàíäàðòíûé ×Ì äåìîäóëÿòîð; 
- äåìîäóëÿòîð ñèñòåì ñòåðåîçâóêà A2 è NICAM; 
- öèôðîâîé çâóêîâîé ïðîöåññîð; 
- ðåãóëèðîâêà ãðîìêîñòè, áàëàíñà, òåìáðîâ Í× è Â×; 
- ìèêðîêîíòðîëëåð MCU; 
- ñåëåêòîð ñèíõðîñèãíàëîâ äëÿ SOY (ñèíõðîñèãíàëû â Y) è SOG (ñèíõðîñèãíàëû â G); 
- ïðîãðàììèðóåìàÿ ÷àñòîòà êàäðîâ ñêàíèðîâàíèÿ îò 50 äî 75 Hz; 
- VBI Slicer (âûäåëåíèå äàííûõ íà êàäðîâîì èíòåðâàëå ãàøåíèÿ) 
- ïîääåðæèâàåò ñèñòåìû: òåëåòåêñò, Closed-Caption, V-Chip; 
- çíàêîãåíåðàòîð OSD; 
- èíòåðôåéñ HDMI; 
- èíòåðôåéñ øèíû SPI; 
- èíòåðôåéñ øèíû I2C. 

Á1.3 Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ 
Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ SVP-AX68-LF ïðèâåäåíî â òàáëèöå Á.1.  
Òàáëèöà Á.1.  

Âûâîä Íàèìåíîâàíèå Íàçíà÷åíèå  
1 2 3 
1 TMDS_GND(PLL) Çåìëÿ 
2 PVCC(PLL) Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 3,3 Â (PLL) 
3 AVCC Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 3,3 Â 
4 RXC- Âõîä ñèãíàëà HDMI RXC– 
5 RXC+ Âõîä ñèãíàëà HDMI RXC+ 
6 TMDS_GND Çåìëÿ 
7 AVCC Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 3,3 Â 
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Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû Á.1 
1 2 3 
8 RX0- Âõîä ñèãíàëà HDMI RX0– 
9 RX0+ Âõîä ñèãíàëà HDMI RX0+ 
10 TMDS_GND Çåìëÿ 
11 AVCC Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 3,3 Â 
12 RX1- Âõîä ñèãíàëà HDMI RX1– 
13 RX1+ Âõîä ñèãíàëà HDMI RX1+ 
14 TMDS_GND Çåìëÿ 
15 AVCC Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 3,3 Â 
16 RX2- Âõîä ñèãíàëà HDMI RX2– 
17 RX2+ Âõîä ñèãíàëà HDMI RX2+ 
18 TMDS_GND Çåìëÿ 
19 DSCL Ñèãíàë ñèíõðîíèçàöèè DDC SCL øèíû I2C 
20 DSDA Ñèãíàë äàííûõ DDC SDA øèíû I2C 
21 PWR5V Âõîä ñèãíàëà èäåíòèôèêàöèè HDMI (5 Â) 
22 VSSC Çåìëÿ 
23 VDDC Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 1,2 Â 
24 AVSS33_AUDIO Çåìëÿ àíàëîãîâàÿ 
25 AVDD33_AUDIO Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ àíàëîãîâîå 3,3 Â (Àóäèî) 
26 AIN_HS Âõîä ñèãíàëà PC HSIN (VGA) 
27 AIN_VS Âõîä ñèãíàëà PC VSIN (VGA) 
28 PC_B Âõîä ñèãíàëà PC B (VGA) 
29 PC_G Âõîä ñèãíàëà PC G (VGA) 
30 PC_R Âõîä ñèãíàëà PC R (VGA) 
31 AVSS_ADC234 Çåìëÿ ÀÖÏ234 
32 AVDD_ADC3 Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 1,2 Â (ÀÖÏ3) 
33 Y_G1 Âõîä ñèãíàëà Y (YPbPr) 
34 PB_B1 Âõîä ñèãíàëà Pb (YPbPr) 
35 PR_R1 Âõîä ñèãíàëà Pr (YPbPr) 
35 Y_G2 Âõîä ñèãíàëà G2 (SCART2) 
37 PB_B2 Âõîä ñèãíàëà B2 (SCART2) 
38 PR_R2 Âõîä ñèãíàëà R2 (SCART2) 
39 AVSS_ADC234 Çåìëÿ ÀÖÏ234 
40 AVDD_ADC2 Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 1,2 Â (ÀÖÏ2) 
41 AVDD3_ADC2 Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 3,3 Â (ÀÖÏ2) 
42 Y_G3 Âõîä ñèãíàëà Y (S-VIDEO) 
43 PB_B3 Âõîä ñèãíàëà CVBS (SCART1) 
44 PR_R3 Âõîä ñèãíàëà CVBS/Y (SCART2) 
45 C Âõîä ñèãíàëà C (S-VIDEO) 
46 AVSS_ADC234 Çåìëÿ (ÀÖÏ234) 
47 AVDD_ADC4 Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 1,2 Â (ÀÖÏ4) 
48 AVSS_ADC1 Çåìëÿ (ÀÖÏ1) 
49 AVDD_ADC1 Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 1,2 Â (ÀÖÏ1) 
50 SIFP Âõîä ñèãíàëà âòîðîé Ï× çâóêà (ïîçèòèâíûé) 
51 SIFN Âõîä ñèãíàëà âòîðîé Ï× çâóêà (íàãàòèâíûé) 
52 CVBS Âõîä ñèãíàëà CVBS (TV) 
53 AVDD3_ADC1 Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 3,3 Â (ÀÖÏ1) 
54 FS2 Íå èñïîëüçóåòñÿ 
55 FS1 Âõîä ñèãíàëà CVBS (VIDEO IN) 
56 FB2 Âõîä ñèãíàëà C/R (SCART2) 
57 FB1 Âõîä ñèãíàëà êîììóòàöèè FB (SCART1) 
58 AVSS_BG_ASS Çåìëÿ 
59 AVDD3_BG_ASS Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 3,3 Â (BG_ASS) 
60 CVBS_OUT2 Âûõîä ñèãíàëà CVBS (SCART2) 
61 CVBS_OUT1 Âûõîä ñèãíàëà CVBS (SCART1) 
62 VCC33A_HP Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 3,3 Â  
63 HPHOL Íå èñïîëüçóåòñÿ 
64 HPHOR Íå èñïîëüçóåòñÿ 
65 GND33A_HP Çåìëÿ 
66 SPKOL Âûõîä ñèãíàëà çâóêà êàíàëà L (íà ÓÇ×) 
67 SPKOR Âûõîä ñèãíàëà çâóêà êàíàëà R (íà ÓÇ×) 
68 GND33A Çåìëÿ àíàëîãîâàÿ (3,3 Â) 
69 VREFN Çåìëÿ îïîðíîãî íàïðÿæåíèÿ 3,3 Â 
70 VCM Êîíäåíñàòîð ðàçâÿçêè 
71 VREFP Âõîä îïîðíîãî íàïðÿæåíèÿ 3,3 Â 
72 VCC33A Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ àíàëîãîâîå 3,3 Â 
73 AL1 Âõîä ñèãíàëà çâóêà êàíàëà PC L (VGA) 
74 AR1 Âõîä ñèãíàëà çâóêà êàíàëà PC R (VGA) 
75 AL2 Âõîä ñèãíàëà çâóêà êàíàëà L (YPbPr) 
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1 2 3 
76 AR2 Âõîä ñèãíàëà çâóêà êàíàëà R (YPbPr) 
77 AL3 Âõîä ñèãíàëà çâóêà êàíàëà L (AUDIO IN) 
78 AR3 Âõîä ñèãíàëà çâóêà êàíàëà R (AUDIO IN) 
79 AL4 Âõîä ñèãíàëà çâóêà êàíàëà L (SCART1/SCART2) 
80 AR4 Âõîä ñèãíàëà çâóêà êàíàëà R (SCART1/SCART2) 
81 AOL1 Âûõîä ñèãíàëà çâóêà êàíàëà L (SCART2) 
82 AOR1 Âûõîä ñèãíàëà çâóêà êàíàëà R (SCART2) 
83 VDDC Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 1,2 Â 
84 VSSC Çåìëÿ 
85 AUD_MCLK Ðåæèì óïðàâëåíèÿ êîììóòàòîðîì àóäèî  
86 AUD_SD Âûõîä ñèãíàëà óïðàâëåíèÿ SEL2 êîììóòàòîðîì àóäèî 
87 AUD_WS Âûõîä ñèãíàëà óïðàâëåíèÿ SEL1 êîììóòàòîðîì àóäèî 
88 GPIO00 Ðåæèì óïðàâëåíèÿ êîììóòàòîðîì 
89 TUNE0 Âûõîä ñèãíàëà óïðàâëåíèÿ HDMI SW1 
90 TUNE1 Âûõîä ñèãíàëà óïðàâëåíèÿ HDMI SW2 
91 TUNE2 Âûõîä ñèãíàëà óïðàâëåíèÿ øèíîé I2C SW1 
92 MUTE Âûõîä ñèãíàëà óïðàâëåíèÿ HPD 
93 VDDH Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 3,3 Â 
94 VDDM Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 2,5 Â 
95 MD0 Âõîä/âûõîä äàííûõ ÈÌÑ SDRAM [ðàçðÿä 0] 
96 MD1 Âõîä/âûõîä äàííûõ ÈÌÑ SDRAM [ðàçðÿä 1] 
97 VSSM Çåìëÿ 
98 MD2 Âõîä/âûõîä äàííûõ ÈÌÑ SDRAM [ðàçðÿä 2] 
99 MD3 Âõîä/âûõîä äàííûõ ÈÌÑ SDRAM [ðàçðÿä 3] 
100 VDDC Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 1,2 Â 
101 VSSC Çåìëÿ 
102 MD4 Âõîä/âûõîä äàííûõ ÈÌÑ SDRAM [ðàçðÿä 4] 
103 MD5 Âõîä/âûõîä äàííûõ ÈÌÑ SDRAM [ðàçðÿä 5] 
104 VSSM Çåìëÿ 
105 MD6 Âõîä/âûõîä äàííûõ ÈÌÑ SDRAM [ðàçðÿä 6] 
106 MD7 Âõîä/âûõîä äàííûõ ÈÌÑ SDRAM [ðàçðÿä 7] 
107 VDDM Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 2,5 Â 
108 DQS0 Âûõîä ñèãíàëà ñòðîáèðîâàíèÿ äàííûõ [ðàçðÿä 0] 
109 DQM0 Âûõîä ñèãíàëà ìàñêèðîâàíèÿ äàííûõ 0 
110 VSSM Çåìëÿ 
111 DQM1 Âûõîä ñèãíàëà ìàñêèðîâàíèÿ äàííûõ 1 
112 VSSR Çåìëÿ 
113 MVREF Îïîðíîå íàïðÿæåíèå 
114 VDDR Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 2,5 Â 
115 DQS1 Âûõîä ñèãíàëà ñòðîáèðîâàíèÿ äàííûõ [ðàçðÿä 1] 
116 VDDM Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 2,5 Â 
117 MD8 Âõîä/âûõîä äàííûõ ÈÌÑ SDRAM [ðàçðÿä 8] 
118 MD9 Âõîä/âûõîä äàííûõ ÈÌÑ SDRAM [ðàçðÿä 9] 
119 VSSC Çåìëÿ 
120 MD10 Âõîä/âûõîä äàííûõ ÈÌÑ SDRAM [ðàçðÿä 10] 
121 MD11 Âõîä/âûõîä äàííûõ ÈÌÑ SDRAM [ðàçðÿä 11] 
122 VDDC Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 1,2 Â 
123 MD12 Âõîä/âûõîä äàííûõ ÈÌÑ SDRAM [ðàçðÿä 12] 
124 MD13 Âõîä/âûõîä äàííûõ ÈÌÑ SDRAM [ðàçðÿä 13] 
125 VSSM Çåìëÿ 
126 MD14 Âõîä/âûõîä äàííûõ ÈÌÑ SDRAM [ðàçðÿä 14] 
127 MD15 Âõîä/âûõîä äàííûõ ÈÌÑ SDRAM [ðàçðÿä 15] 
128 VDDM Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 2,5 Â 
129 MCK0N Âûõîä äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà ñèíõðîíèçàöèè SDRAM 
130 MCK0P Âûõîä äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà ñèíõðîíèçàöèè SDRAM 
131 CLKE Âûõîä ñèãíàëà ðàçðåøåíèÿ ñèíõðîíèçàöèè SDRAM 
132 MA11 Âûõîä àäðåñíîé øèíû ÈÌÑ SDRAM [ðàçðÿä 11] 
133 MA9 Âûõîä àäðåñíîé øèíû ÈÌÑ SDRAM [ðàçðÿä 9] 
134 MA8 Âûõîä àäðåñíîé øèíû ÈÌÑ SDRAM [ðàçðÿä 8] 
135 MA7 Âûõîä àäðåñíîé øèíû ÈÌÑ SDRAM [ðàçðÿä 7] 
136 MA6 Âûõîä àäðåñíîé øèíû ÈÌÑ SDRAM [ðàçðÿä 6] 
137 MA5 Âûõîä àäðåñíîé øèíû ÈÌÑ SDRAM [ðàçðÿä 5] 
138 MA4 Âûõîä àäðåñíîé øèíû ÈÌÑ SDRAM [ðàçðÿä 4] 
139 WEN Âûõîä ñèãíàëà ðàçðåøåíèÿ çàïèñè SDRAM 
140 CASN Âûõîä ñèãíàëà ñòðîáà àäðåñà ñòîëáöà SDRAM 
141 RASN Âûõîä ñèãíàëà ñòðîáà àäðåñà ñòðîêè SDRAM 
142 VDDM Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 2,5 Â 
143 VSSM Çåìëÿ 
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144 BA0 Âûõîä ñèãíàëà âûáîðà áàíêà SDRAM [ðàçðÿä 0] 
145 BA1 Âûõîä ñèãíàëà âûáîðà áàíêà SDRAM [ðàçðÿä 1] 
146 MA10 Âûõîä àäðåñíîé øèíû ÈÌÑ SDRAM [ðàçðÿä 10] 
147 MA0 Âûõîä àäðåñíîé øèíû ÈÌÑ SDRAM [ðàçðÿä 0] 
148 MA1 Âûõîä àäðåñíîé øèíû ÈÌÑ SDRAM [ðàçðÿä 1] 
149 MA2 Âûõîä àäðåñíîé øèíû ÈÌÑ SDRAM [ðàçðÿä 2] 
150 MA3 Âûõîä àäðåñíîé øèíû ÈÌÑ SDRAM [ðàçðÿä 3] 
151 VDDC Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 1,2 Â 
152 VSSC Çåìëÿ 
153 SDA Âõîä/âûõîä äàííûõ øèíû I2C (SLV) 
154 SCL Ñèãíàë ñèíõðîíèçàöèè øèíû I2C (SLV) 
155 RXD0 Âõîä ñèãíàëà RXD0/DTV_ATV 
156 TXD0 Âûõîä ñèãíàëà TXD0/A/D_IICSW 
157 PSYNC Âûõîä ñèãíàëà âêëþ÷åíèÿ íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ ÆÊ-ïàíåëè 
158 RXD1 Ñèãíàë ñèíõðîíèçàöèè øèíû I2C (TUNER) 
159 TXD1 Âõîä/âûõîä äàííûõ øèíû I2C (TUNER) 
160 MSCL Ñèãíàë ñèíõðîíèçàöèè øèíû I2C (EEPROM) 
161 MSDA Âõîä/âûõîä äàííûõ øèíû I2C (EEPROM) 
162 VDDH Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 3,3 Â 
163 GPIO01 Âûâîä òåõíîëîãè÷åñêèé 
164 GPIO04 Âûâîä òåõíîëîãè÷åñêèé 
165 GPIO02 Âûâîä òåõíîëîãè÷åñêèé 
166 GPIO03 Âûâîä òåõíîëîãè÷åñêèé 
167 TPWM Âûõîä ñèãíàëà óïðàâëåíèÿ ÿðêîñòüþ ñâå÷åíèÿ ëàìï 
168 PWM2 Âûõîä ñèãíàëà çàùèòû çàïèñè ôëýø-ïàìÿòè 
169 VDDC Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 1,2 Â 
170 VSSC Çåìëÿ 
171 SPI_SI Âõîä ïîñëåäîâàòåëüíûõ äàííûõ èíòåðôåéñà SPI 
172 SPI_SO Âûõîä ïîñëåäîâàòåëüíûõ äàííûõ èíòåðôåéñà SPI 
173 SPI_SCK Âûõîä ñèãíàëà ñèíõðîíèçàöèè èíòåðôåéñà SPI 
174 SPI_CEN Âûõîä ñèãíàëà âûáîðà ÈÌÑ ôëýø-ïàìÿòè ñ èíòåðôåéñîì SPI 
175 IRIN Âõîä ñèãíàëà ôîòîïðèåìíèêà ÄÓ 
176 POWERLOW Âûõîä ñèãíàëà óïðàâëåíèÿ áëîêèðîâêîé çâóêà (MUTE) 
177 PPWR Âûõîä ñèãíàëà óïðàâëåíèÿ ðåæèìîì èíâåðòîðà (âêë/âûêë) 
178 RESET Âûâîä ñèãíàëà ñáðîñà 
179 TESTMODE Òåñòîâûé âûâîä 
180 VSB33 Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 3,3 Â 
181 VSSC Çåìëÿ 
182 PDOWN Âûõîä ñèãíàëà óïðàâëåíèÿ ïåðåêëþ÷åíèåì ðàáî÷åãî/äåæóðíîãî ðåæèìà 
183 KEY Âõîä Â êëàâèàòóðû 
184 SENSOR1 Âûõîä ñèãíàëà óïðàâëåíèÿ èíäèêàòîðîì (êðàñíûì) 
185 SENSOR2 Âûõîä ñèãíàëà óïðàâëåíèÿ èíäèêàòîðîì (çåëåíûì) 
186 FS3 Âõîä ñèãíàëà èäåíòèôèêàöèè ïîäêëþ÷åíèÿ SCART1 (FS) 
187 FS4 Âõîä ñèãíàëà èäåíòèôèêàöèè ïîäêëþ÷åíèÿ SCART2 (FS) 
188 AFT Ñèãíàë óïðàâëåíèÿ 
189 PWM0 Âõîä À êëàâèàòóðû 
190 PWM1 Íå èñïîëüçóåòñÿ 
191 VSSC Çåìëÿ 
192 VSB12 Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 1,2 Â 
193 VSB12_PLL Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 1,2 Â 
194 XTALI Âõîä êâàðöåâîãî ãåíåðàòîðà 
195 XTALO Âûõîä êâàðöåâîãî ãåíåðàòîðà 
196 PAVSS1 Çåìëÿ 
197 MLF1 Âõîä ñèãíàëà AX_MLF1 (AX_PAVDD2) 
198 PAVDD1 Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 3,3 Â  
199 PAVSS2 Çåìëÿ 
200 PLF2 Âõîä ñèãíàëà AX_PLF2 (AX_PAVDD1) 
201 PAVDD2 Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 3,3 Â  
202 LVDSVDDO Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 3,3 Â (LVDS) 
203 LVDSVSSO Çåìëÿ 
204 TD2P Âûõîä ïîçèòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà êàíàëà D ïîðòà 2 LVDS 
205 TD2M Âûõîä íåãàòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà êàíàëà D ïîðòà 2 LVDS 
206 TCLK2P Âûõîä ïîçèòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà êàíàëà ÑLÊ ïîðòà 2 LVDS 
207 TCLK2M Âûõîä íåãàòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà êàíàëà ÑLÊ ïîðòà 2 LVDS 
208 TC2P Âûõîä ïîçèòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà êàíàëà C ïîðòà 2 LVDS 
209 TC2M Âûõîä íåãàòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà êàíàëà C ïîðòà 2 LVDS 
210 TB2P Âûõîä ïîçèòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà êàíàëà B ïîðòà 2 LVDS 
211 TB2M Âûõîä íåãàòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà êàíàëà B ïîðòà 2 LVDS 
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212 TA2P Âûõîä ïîçèòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà êàíàëà A ïîðòà 2 LVDS 
213 TA2M Âûõîä íåãàòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà êàíàëà A ïîðòà 2 LVDS 
214 LVDSVSSO Çåìëÿ 
215 LVDS_VSSP Çåìëÿ 
216 LVDS_VDDP Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 1,2 Â (LVDS) 
217 LVDSVDDO Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 3,3 Â (LVDS) 
218 TD1P Âûõîä ïîçèòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà êàíàëà D ïîðòà 1 LVDS 
219 TD1M Âûõîä íåãàòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà êàíàëà D ïîðòà 1 LVDS 
220 TCLK1P Âûõîä ïîçèòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà êàíàëà ÑLÊ ïîðòà 1 LVDS 
221 TCLK1M Âûõîä íåãàòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà êàíàëà ÑLÊ ïîðòà 1 LVDS 
222 TC1P Âûõîä ïîçèòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà êàíàëà C ïîðòà 1 LVDS 
223 TC1M Âûõîä íåãàòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà êàíàëà C ïîðòà 1 LVDS 
224 TB1P Âûõîä ïîçèòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà êàíàëà B ïîðòà 1 LVDS 
225 TB1M Âûõîä íåãàòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà êàíàëà B ïîðòà 1 LVDS 
226 TA1P Âûõîä ïîçèòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà êàíàëà A ïîðòà 1 LVDS 
227 TA1M Âûõîä íåãàòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà êàíàëà A ïîðòà 1 LVDS 
228 LVDSVDDO Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 3,3 Â (LVDS) 
229 LVDSVSSO Çåìëÿ 
230 PAVDD Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 1,2 Â 
231 PAVSS Çåìëÿ 
232 VSSC Çåìëÿ 
233 VDCC Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 1,2 Â 
234 DP15 Íå èñïîëüçóåòñÿ 
235 DP14 Íå èñïîëüçóåòñÿ 
236 DP13 Íå èñïîëüçóåòñÿ 
237 DP12 Íå èñïîëüçóåòñÿ 
238 DP11 Íå èñïîëüçóåòñÿ 
239 DP10 Íå èñïîëüçóåòñÿ 
240 DP9 Íå èñïîëüçóåòñÿ 
241 DP8 Íå èñïîëüçóåòñÿ 
242 DP_CLK Íå èñïîëüçóåòñÿ 
243 VSSC Çåìëÿ 
244 VDDC Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 1,2 Â 
245 VSSC Çåìëÿ 
246 VDDH Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 3,3 Â 
247 DP7 Íå èñïîëüçóåòñÿ 
248 DP6 Íå èñïîëüçóåòñÿ 
249 DP5 Íå èñïîëüçóåòñÿ 
250 DP4 Íå èñïîëüçóåòñÿ 
251 DP3 Íå èñïîëüçóåòñÿ 
252 DP2 Íå èñïîëüçóåòñÿ 
253 DP1 Íå èñïîëüçóåòñÿ 
254 DP0 Íå èñïîëüçóåòñÿ 
255 DP_HS Íå èñïîëüçóåòñÿ 
256 DP_VS Íå èñïîëüçóåòñÿ 

Á.2 Óñèëèòåëü Ï× ñ ìóëüòèñòàíäàðòíûì äåìîäóëÿòîðîì TDA9886TS 
Ìèêðîñõåìà TDA9886TS îáåñïå÷èâàåò óñèëåíèå è äåìîäóëÿöèþ ñèãíàëîâ Ï× âèäåî è àó-

äèî è âêëþ÷àåò: 
- ÓÏ×È ñ ÀÐÓ; 
- ìóëüòèñòàíäàðòíûé äåìîäóëÿòîð âèäåî ñ ïåòëåé ÔÀÏ×; 
- öèôðîâóþ ñõåìó ÀÏ× êîíòðîëèðóåìóþ øèíîé I2C; 
- ÓÏ×Ç êâàçèïàðàëëåëüíîãî êàíàëà çâóêà ñ ÀÐÓ; 
- ñìåñèòåëü âòîðîé Ï× çâóêà; 
- ìóëüòèñòàíäàðòíûé ×Ì äåìîäóëÿòîð çâóêà ñ ïåòëåé ÔÀÏ× 
- èíòåðôåéñ øèíû I2C. 
Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå Â.3. 
Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ IC TDA9886TS ïðèâåäåíî â òàáëèöå Á.2.  
Òàáëèöà Á.2 
Âûâîä Íàèìåíîâàíèå Íàçíà÷åíèå 

1 2 3 
1 VIF1 Âõîä äèôôåðåíöèàëüíûé 1 ñèãíàëà Ï× âèäåî 
2 VIF2 Âõîä äèôôåðåíöèàëüíûé 2 ñèãíàëà Ï× âèäåî 
3 OP1 Íå èñïîëüçóåòñÿ 
4 FMPLL Ôèëüòð ÔÀÏ× ×Ì äåìîäóëÿòîðà 
5 DEEM Êîíäåíñàòîð Í× ïðåäûñêàæåíèé (äååìôàçèñ) 
6 AFD Êîíäåíñàòîð ðàçâÿçêè êàíàëà çâóêà 
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Îêîí÷àíèå òàáëèöû Á.2 
1 2 3 
7 DGND Çåìëÿ öèôðîâàÿ 
8 AUD Âûõîä ñèãíàëà çâóêà 
9 TOP Ðåçèñòîð îïîðíîãî óðîâíÿ ïîðîãà ÀÐÓ 
10 SDA Âõîä/âûõîä äàííûõ øèíû I2C 
11 SCL Ñèãíàë ñèíõðîíèçàöèè øèíû I2C 
12 SIOMAD Âûõîä ñèãíàëà âòîðîé ïîäíåñóùåé çâóêà 
13 NC Íå èñïîëüçóåòñÿ 
14 TAGC Âûõîä ñèãíàëà ÀÐÓ òþíåðà 
15 REF Êâàðöåâûé ãåíåðàòîð 4 ÌÃö 
16 VAGC Êîíäåíñàòîð ñõåìû ÀÐÓ Ï× âèäåî 
17 CVBS Âûõîä êîìïîçèòíîãî ñèãíàëà âèäåî 
18 AGND Çåìëÿ àíàëîãîâàÿ 
19 VPLL Ôèëüòð ÔÀÏ× äåìîäóëÿòîðà âèäåî 
20 VP Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 
21 AFC Âûõîä ñèãíàëà ñõåìû ÀÏ× 
22 OP2 Âûõîä ïîðòà 2 ñ îòêðûòûì êîëëåêòîðîì 
23 SIF1 Âõîä äèôôåðåíöèàëüíûé 1 ñèãíàëà Ï× 1 çâóêà 
24 SIF2 Âõîä äèôôåðåíöèàëüíûé 2 ñèãíàëà Ï× 1 çâóêà 

Á.3 Äâóõêàíàëüíûé óñèëèòåëü çâóêîâîãî ñèãíàëà R2S15102NP 
Äâóõêàíàëüíûé óñèëèòåëü çâóêîâîãî ñèãíàëà R2S15102NP ðàáîòàåò â ðåæèìå êëàññà D è 

îáåñïå÷èâàåò óñèëåíèå ìîíî è ñòåðåî ñèãíàëîâ çâóêîâîãî ñîïðîâîæäåíèÿ. Âõîäíûå ñèãíàëû 
çâóêîâîé ÷àñòîòû ïðåîáðàçóþòñÿ â øèðîòíî-èìïóëüñíûå ñèãíàëû, êîòîðûå óïðàâëÿþò âûõîä-
íûìè êëþ÷åâûìè êàñêàäàìè. Âûõîäíûå ØÈÌ ñèãíàëû ïðåîáðàçóþòñÿ âíåøíèìè ôèëüòðàìè 
Í× â àíàëîãîâûå ñèãíàëû è ïîäàþòñÿ íà äèíàìè÷åñêèå ãðîìêîãîâîðèòåëè. Äàííûé óñèëèòåëü 
èìååò âûñîêèé ÊÏÄ è íå òðåáóåò ðàäèàòîðà.  

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå Â.4 

Á.3.1 Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè: 
– ïîëóìîñòîâàÿ ñõåìà âêëþ÷åíèÿ; 
– âûõîäíàÿ ìîùíîñòü â êàæäîì êàíàëå äî 10 Âò íà íàãðóçêå 8 Îì ïðè 10 % íåëèíåéíûõ 

èñêàæåíèÿõ è íàïðÿæåíèè ïèòàíèÿ 24 Â; 
– ÷àñòîòà ãåíåðàöèè èìïóëüñîâ îò 300 äî 600 êÃö; 
– íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ îò 11 äî 25 Â; 
– çàùèòà îò ïðåâûøåíèÿ è çàíèæåíèÿ íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ; 
– îãðàíè÷åíèå âûõîäíîãî òîêà ïðè ïðåâûøåíèè âåëè÷èíû 6 À; 
– òåïëîâàÿ çàùèòà. 

Á.3.2 Ðåæèìû ðàáîòû: 
– îæèäàíèÿ ïðè óðîâíå íàïðÿæåíèÿ íà âûâîäå 3 íå áîëåå 0,8 Â; 
– MUTE  (áëîêèðîâêà çâóêà) ïðè óðîâíå íàïðÿæåíèÿ íà âûâîäå 13 íå áîëåå 0,8 Â; 
– ðàáî÷èé ïðè óðîâíÿõ íàïðÿæåíèé íà âûâîäàõ 3 è 13 îò 2 äî 5 Â. 

Á.3.3 Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ 
Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ÈÌÑ R2S15102NP ïðèâåäåíî â òàáëèöå Á.3.  
Òàáëèöà Á.3 

Âûâîä Íàèìåíîâàíèå Íàçíà÷åíèå 
1 OUT1 Âûõîä ñèãíàëà çâóêà êàíàëà 1 (L) 
2 VD1 Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ âûõîäíîãî êàñêàäà êàíàëà 1  
3 STBYL Âõîä ñèãíàëà STBY (íèçêèé óðîâåíü-ðåæèì ñ ìàëûì ïîòðåáëåíèåì òîêà) 
4 PWM1 Âõîä ñèãíàëà ôàçîâîé êîìïåíñàöèè êàíàëà 1 
5 IN1 Èíâåðòèðóþùèé âõîä ñèãíàëà çâóêà êàíàëà 1 (L) 
6 CBIAS Êîíäåíñàòîð ôèëüòðà ïóëüñàöèé 
7 ROSC Ðåæèì ãåíåðàòîðà èìïóëüñîâ ØÈÌ 
8 GND Çåìëÿ 
9 AVDD Êîíäåíñàòîðû ôèëüòðà âíóòðåííåãî îïîðíîãî àíàëîãîâîãî íàïðÿæåíèÿ 
10 PROT Âðåìÿçàäàþùèå ýëåìåíòû çàùèòû 
11 IN2 Èíâåðòèðóþùèé âõîä ñèãíàëà çâóêà êàíàëà 2 (R) 
12 PWM2 Âõîä ñèãíàëà ôàçîâîé êîìïåíñàöèè êàíàëà 2 
13 MUTEL Âõîä ñèãíàëà MUTE (íèçêèé óðîâåíü-áëîêèðîâêà çâóêà) 
14 VD2 Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ âûõîäíîãî êàñêàäà êàíàëà 2 
15 OUT2 Âûõîä ñèãíàëà çâóêà êàíàëà 2 (R) 
16 VS2 Çåìëÿ âûõîäíîãî êàñêàäà êàíàëà 2 
17 HB2 Âõîä êîìïåíñàöèîííîé îáðàòíîé ñâÿçè êàíàëà 2 
18 DVDD Êîíäåíñàòîðû ôèëüòðà âíóòðåííåãî öèôðîâîãî íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ 
19 HB1 Âõîä êîìïåíñàöèîííîé îáðàòíîé ñâÿçè êàíàëà 1 
20 VS1 Çåìëÿ âûõîäíîãî êàñêàäà êàíàëà 1 
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Á.4 Ôëýø-ïàìÿòü PM25LV080-100BCE 
Ìèêðîñõåìà ïðîãðàììèðóåìîé ïîñëåäîâàòåëüíîé ôëýø-ïàìÿòè PM25LV080-100BCE 

èìååò îáúåì ïàìÿòè 2 Ìáèò (256 Ê x 8) è ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ õðàíåíèÿ óïðàâëÿþùåé ïðîãðàì-
ìû. 

Âêëþ÷àåò ïîñëåäîâàòåëüíûé èíòåðôåéñ øèíû SPI ñ òàêòîâîé ÷àñòîòîé 50 ÌÃö. 
Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå Â.5. 
Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ÈÌÑ ôëýø-ïàìÿòè PM25LV080-100BCE ïðèâåäåíî â òàáëèöå Á.4. 
Òàáëèöà Á.4 

Âûâîä Íàèìåíîâàíèå Íàçíà÷åíèå 

1 /CE Âõîä ñèãíàëà âûáîðà ðåæèìà. Íèçêèé óðîâåíü â ðàáî÷åì ðåæèìå  
2 SO Âûõîä ïîñëåäîâàòåëüíûõ äàííûõ 
3 /WP Âûâîä çàùèòû ïàìÿòè îò çàïèñè èëè ñòèðàíèÿ 
4 VSS Çåìëÿ 
5 SI Âõîä ïîñëåäîâàòåëüíûõ äàííûõ 
6 SCK Âõîä ñèãíàëà òàêòîâîé ñèíõðîíèçàöèè 
7 HOLD Âõîä ñèãíàëà áëîêèðîâêè âûõîäíûõ äàííûõ 
8 VDD Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 3,3 Â 

Á.5 EEPROM ïàìÿòü FM24C02/ÀÒ24C64N 
Ìèêðîñõåìû ýëåêòðè÷åñêè ïåðåïðîãðàììèðóåìîé ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè  

FM24Ñ02 è AT24Ñ64N, âêëþ÷àþò èíòåðôåéñ øèíû I2C è ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ äëèòåëüíîãî õðà-
íåíèÿ ïàðàìåòðîâ íàñòðîéêè òåëåâèçîðà. 

Îáúåì ïàìÿòè ÈÌÑ FM24Ñ02 – 2 Êáèò. 
Îáúåì ïàìÿòè ÈÌÑ ÀÒ24Ñ64 – 64 Êáèò. 
Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå Â.6. 
Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ÈÌÑ FM24Ñ02 è AT24Ñ64N ïðèâåäåíî â òàáëèöå Á.5. 
Òàáëèöà Á.5 

Âûâîä Íàèìåíîâàíèå Íàçíà÷åíèå 
1 À0 Àäðåñíûé âõîä À0 
2 À1 Àäðåñíûé âõîä À1 
3 À2 Àäðåñíûé âõîä À2 
4 GND Çåìëÿ 
5 SDA Âõîä/âûõîä äàííûõ øèíû I2C 
6 SCL Ñèãíàë ñèíõðîíèçàöèè øèíû I2C 
7 WP Çàùèòà çàïèñè  
8 VCC Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 

Á.6 SDRAM ïàìÿòü EM6A9160TS-4G 
ÈÌÑ ñèíõðîííîé äèíàìè÷åñêîé îïåðàòèâíîé ïàìÿòè EM6A9160TS - èìååò îáúåì ïàìÿòè 

128 Máèò (8 Máèò x 16), êîòîðàÿ âêëþ÷àåò ÷åòûðå áàíêà 2 Máèò x 16. 
Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå Â.7. 
Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ÈÌÑ EM6A9160TS-4G ïðèâåäåíî â òàáëèöå Á.6. 
Òàáëèöà Á.6 

Âûâîä Íàèìåíîâàíèå Íàçíà÷åíèå 

1 2 3 
1 VDD Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 2,5 Â 
2 DQ0 Âõîä/âûõîä øèíû äàííûõ [ðàçðÿä 0] 
3 VDDQ Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 2,5 Â âûõîäíîãî áóôåðà 
4 DQ1 Âõîä/âûõîä øèíû äàííûõ [ðàçðÿä 1] 
5 DQ2 Âõîä/âûõîä øèíû äàííûõ [ðàçðÿä 2] 
6 VSSQ Çåìëÿ âûõîäíîãî áóôåðà 
7 DQ3 Âõîä/âûõîä øèíû äàííûõ [ðàçðÿä 3] 
8 DQ4 Âõîä/âûõîä øèíû äàííûõ [ðàçðÿä 4] 
9 VDDQ Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 2,5 Â âûõîäíîãî áóôåðà 
10 DQ5 Âõîä/âûõîä øèíû äàííûõ [ðàçðÿä 5] 
11 DQ6 Âõîä/âûõîä øèíû äàííûõ [ðàçðÿä 6] 
12 VSSQ Çåìëÿ âûõîäíîãî áóôåðà 
13 DQ7 Âõîä/âûõîä øèíû äàííûõ [ðàçðÿä 7] 
14 NC Íå èñïîëüçóåòñÿ 
15  VDDQ Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 2,5 Â âûõîäíîãî áóôåðà 
16 LDQS Âõîä ñèãíàëà ñòðîáà âõîäíûõ è âûõîäíûõ äàííûõ 
17 NC Íå èñïîëüçóåòñÿ 
18 VDD Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 2,5 Â 
19 NC Íå èñïîëüçóåòñÿ 
20 LDM Âõîä ñèãíàëà ìàñêèðîâàíèÿ âõîäíûõ/âûõîäíûõ äàííûõ 
21 /WE Âõîä ñèãíàëà ðàçðåøåíèÿ çàïèñè 
22 /CAS Âõîä ñèãíàëà ñòðîáà àäðåñà ñòîëáöà 
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Îêîí÷àíèå òàáëèöû Á.6 
1 2 3 
23 /RAS Âõîä ñèãíàëà ñòðîáà àäðåñà ñòðîêè 
24 /CS Àäðåñ ìèêðîñõåìû 
25 NC Íå èñïîëüçóåòñÿ 
26 BA0 Âõîä ñèãíàëà âûáîðà áàíêà ïàìÿòè [ðàçðÿä 0] 
27 BA1 Âõîä ñèãíàëà âûáîðà áàíêà ïàìÿòè [ðàçðÿä 1] 
28 A10/AP Âõîä àäðåñíîé øèíû [ðàçðÿä 10] 
29 A0 Âõîä àäðåñíîé øèíû [ðàçðÿä 0] 
30 A1 Âõîä àäðåñíîé øèíû [ðàçðÿä 1] 
31 A2 Âõîä àäðåñíîé øèíû [ðàçðÿä 2] 
32 A3 Âõîä àäðåñíîé øèíû [ðàçðÿä 3] 
33 VDD Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 2,5 Â 
34 VSS Çåìëÿ 
35 A4 Âõîä àäðåñíîé øèíû [ðàçðÿä 4] 
36 A5 Âõîä àäðåñíîé øèíû [ðàçðÿä 5] 
37 A6 Âõîä àäðåñíîé øèíû [ðàçðÿä 6] 
38 A7 Âõîä àäðåñíîé øèíû [ðàçðÿä 7] 
39 A8 Âõîä àäðåñíîé øèíû [ðàçðÿä 8] 
40 A9 Âõîä àäðåñíîé øèíû [ðàçðÿä 9] 
41 A11 Âõîä àäðåñíîé øèíû [ðàçðÿä 11] 
42 NC Íå èñïîëüçóåòñÿ 
43 NC Íå èñïîëüçóåòñÿ 
44 CKE Âõîä ñèãíàëà ðàçðåøåíèÿ ñèñòåìíûõ òàêòîâûõ èìïóëüñîâ 
45 CK Âõîä äèôôåðåíöèàëüíîãî ïîçèòèâíîãî òàêòîâîãî ñèãíàëà 
46 /CK Âõîä äèôôåðåíöèàëüíîãî íåãàòèâíîãî òàêòîâîãî ñèãíàëà 
47 UDM Âõîä ñèãíàëà ìàñêèðîâàíèÿ âõîäíûõ/âûõîäíûõ äàííûõ 
48 VSS Çåìëÿ 
49 VREF Âõîä îïîðíîãî íàïðÿæåíèÿ 
50 NC Íå èñïîëüçóåòñÿ 
51 UDQS Âõîä ñèãíàëà ñòðîáà âõîäíûõ è âûõîäíûõ äàííûõ 
52 VSSQ Çåìëÿ âûõîäíîãî áóôåðà 
53 NC Íå èñïîëüçóåòñÿ 
54 DQ8 Âõîä/âûõîä øèíû äàííûõ [ðàçðÿä 8] 
55 VDDQ Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 2,5 Â âûõîäíîãî áóôåðà 
56 DQ9 Âõîä/âûõîä øèíû äàííûõ [ðàçðÿä 9] 
57 DQ10 Âõîä/âûõîä øèíû äàííûõ [ðàçðÿä 10] 
58 VSSQ Çåìëÿ âûõîäíîãî áóôåðà 
59 DQ11 Âõîä/âûõîä øèíû äàííûõ [ðàçðÿä 11] 
60 DQ12 Âõîä/âûõîä øèíû äàííûõ [ðàçðÿä 12] 
61 VDDQ Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 2,5 Â âûõîäíîãî áóôåðà 
62 DQ13 Âõîä/âûõîä øèíû äàííûõ [ðàçðÿä 13] 
63 DQ14 Âõîä/âûõîä øèíû äàííûõ [ðàçðÿä 14] 
64 VSSQ Çåìëÿ âûõîäíîãî áóôåðà 
65 DQ15 Âõîä/âûõîä øèíû äàííûõ [ðàçðÿä 15] 
66 VSS Çåìëÿ 

Á.7 Êîììóòàòîð ñèãíàëîâ àóäèî 74HC4052D 
Ìèêðîñõåìà 74HC4052D ñîñòîèò èç äâóõ êîììóòàòîðîâ ñ ÷åòûðüìÿ âõîäàìè è îäíèì 

âûõîäîì, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ äëÿ êîììóòàöèè âíåøíèõ ñòåðåîñèãíàëîâ çâóêà. 
Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå Â.8. 
Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ÈÌÑ 74HC4052D ïðèâåäåíî â òàáëèöå Á.7.  
Òàáëèöà Á.7 

Âûâîä Íàèìåíîâàíèå Íàçíà÷åíèå 
1 Y0 Âõîä 0 êàíàëà Y 
2 Y2 Íå èñïîëüçóåòñÿ 
3 Y Âûõîä êàíàëà Y 
4 Y3 Íå èñïîëüçóåòñÿ 
5 Y1 Âõîä 1 êàíàëà Y 
6 SW Çåìëÿ 
7 VEE Çåìëÿ 
8 VSS Çåìëÿ 
9 B Âõîä B ñèãíàëà óïðàâëåíèÿ  
10 A Âõîä A ñèãíàëà óïðàâëåíèÿ  
11 X3 Íå èñïîëüçóåòñÿ 
12 X0 Âõîä 0 êàíàëà X 
13 X Âûõîä êàíàëà X 
14 X1 Âõîä 1 êàíàëà X 
15 X2 Íå èñïîëüçóåòñÿ 
16 VDD Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ  
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Á.8 Êîììóòàòîð öèôðîâûõ ñèãíàëîâ èíòåðôåéñà HDMI PS201TQFP80G/TMD341A 

Ìèêðîñõåìà PS201TQFP80G/TMD341A îáåñïå÷èâàåò êîììóòàöèþ öèôðîâûõ ñèãíàëîâ 
äâóõ ïîðòîâ èíòåðôåéñà HDMI è âêëþ÷àåò äâà ïðîãðàììèðóåìûå ýêâàëàéçåðà ïðèåìíîãî óñò-
ðîéñòâà, ìóëüòèïëåêñîð, âûõîäíîé äðàéâåð è ñõåìó óïðàâëåíèÿ.  

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå Â.9.  
Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ÈÌÑ PS201TQFP80G/TMD341A ïðèâåäåíî â òàáëèöå Á.8 
Òàáëèöà Á.8 

Âûâîä Íàèìåíîâàíèå Íàçíà÷åíèå 
1 2 3 
1 PC0 Ðåæèì ýêâàëàéçåðà 
2 SDA1 Äàííûå DDC ïîðòà 1 HDMI 
3 SCL1 Ñèãíàë òàêòîâîé ñèíõðîíèçàöèè DDC ïîðòà 1 HDMI 
4 GND Çåìëÿ 
5 B11 Âõîä äàííûõ TDMS ïîðòà1 HDMI êàíàëà ñèíõðîíèçàöèè (–) 
6 A11 Âõîä äàííûõ TDMS ïîðòà1 HDMI êàíàëà ñèíõðîíèçàöèè (+) 
7 VCC Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 3,3 Â 
8 B12 Âõîä äàííûõ TDMS ïîðòà1 HDMI êàíàëà 0 (–) 
9 A12 Âõîä äàííûõ TDMS ïîðòà1 HDMI êàíàëà 0 (+) 
10 GND Çåìëÿ 
11 B13 Âõîä äàííûõ TDMS ïîðòà1 HDMI êàíàëà 1 (–) 
12 A13 Âõîä äàííûõ TDMS ïîðòà1 HDMI êàíàëà 1 (+) 
13 VCC Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 3,3 Â 
14 B14 Âõîä äàííûõ TDMS ïîðòà1 HDMI êàíàëà 2 (–) 
15 A14 Âõîä äàííûõ TDMS ïîðòà1 HDMI êàíàëà 2 (+) 
16 GND Çåìëÿ 
17 VCC Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 3,3 Â 
18 VSADJ Óñòàíîâêà ðàçìàõà äèôôåðåíöèàëüíûõ âûõîäíûõ ñèãíàëîâ äàííûõ 
19 PRE Ðåæèì âûõîäíîãî äðàéâåðà 
20 PC1 Ðåæèì ýêâàëàéçåðà 
21 S1 Âõîä ñèãíàëà óïðàâëåíèÿ êîììóòàöèåé SW1 
22 S2 Âõîä ñèãíàëà óïðàâëåíèÿ êîììóòàöèåé SW2 
23 NC Íå èñïîëüçóåòñÿ 
24 GND Çåìëÿ 
25 Y4 Âûõîä äàííûõ TDMS HDMI äðàéâåðà êàíàëà 2 (+) 
26 Z4 Âûõîä äàííûõ TDMS HDMI äðàéâåðà êàíàëà 2 (–) 
27 VCC Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 3,3 Â 
28 Y3 Âûõîä äàííûõ TDMS HDMI äðàéâåðà êàíàëà 1 (+) 
29 Z3 Âûõîä äàííûõ TDMS HDMI äðàéâåðà êàíàëà 1 (–) 
30 GND Çåìëÿ 
31 Y2 Âûõîä äàííûõ TDMS HDMI äðàéâåðà êàíàëà 0 (+) 
32 Z2 Âûõîä äàííûõ TDMS HDMI äðàéâåðà êàíàëà 0 (–) 
33 VCC Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 3,3 Â 
34 Y1 Âûõîä äàííûõ TDMS HDMI äðàéâåðà êàíàëà ñèíõðîíèçàöèè (+) 
35 Z1 Âûõîä äàííûõ TDMS HDMI äðàéâåðà êàíàëà ñèíõðîíèçàöèè (–) 
36 GND Çåìëÿ 
37 GND Çåìëÿ 
38 SCL_SIMK Ñèãíàë òàêòîâîé ñèíõðîíèçàöèè DDC HDMI (SINK) 
39 SDA_SINK Äàííûå DDC HDMI (SINK) 
40 HPD_SINK Ñèãíàë èäåíòèôèêàöèè ïîäêëþ÷åíèÿ ê ïîðòó HDMI (SINK) 
41 NC Íå èñïîëüçóåòñÿ 
42 /OE Ðàçðåøåíèå âûõîäíûõ äàííûõ äðàéâåðà 
43 VCC Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 3,3 Â 
44 NC Íå èñïîëüçóåòñÿ 
45 NC Íå èñïîëüçóåòñÿ 
46 NC Íå èñïîëüçóåòñÿ 
47 GND Çåìëÿ 
48 NC Íå èñïîëüçóåòñÿ 
49 NC Íå èñïîëüçóåòñÿ 
50 VCC Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 3,3 Â 
51 NC Íå èñïîëüçóåòñÿ 
52 NC Íå èñïîëüçóåòñÿ 
53 GND Çåìëÿ 
54 NC Íå èñïîëüçóåòñÿ 
55 NC Íå èñïîëüçóåòñÿ 
56 VCC Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 3,3 Â 
57 NC Íå èñïîëüçóåòñÿ 
58 NC Íå èñïîëüçóåòñÿ 
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Îêîí÷àíèå òàáëèöû Á.8 
1 2 3 
59 GND Çåìëÿ 
60 NC Íå èñïîëüçóåòñÿ 
61 VCC Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 3,3 Â 
62 HPD2 Ñèãíàë èäåíòèôèêàöèè ïîäêëþ÷åíèÿ ê ïîðòó 2 HDMI 
63 SDA2 Äàííûå DDC ïîðòà 2 HDMI 
64 SCL2 Ñèãíàë òàêòîâîé ñèíõðîíèçàöèÿ DDC ïîðòà 2 HDMI 
65 GND Çåìëÿ 
66 GND Çåìëÿ 
67 B21 Âõîä äàííûõ TDMS ïîðòà 2 HDMI êàíàëà ñèíõðîíèçàöèè (–) 
68 A21 Âõîä äàííûõ TDMS ïîðòà 2 HDMI êàíàëà ñèíõðîíèçàöèè (+) 
69 VCC Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 3,3 Â 
70 B22 Âõîä äàííûõ TDMS ïîðòà 2 HDMI êàíàëà 0 (–) 
71 A22 Âõîä äàííûõ TDMS ïîðòà 2 HDMI êàíàëà 0 (+) 
72 GND Çåìëÿ 
73 B23 Âõîä äàííûõ TDMS ïîðòà 2 HDMI êàíàëà 1 (–) 
74 A23 Âõîä äàííûõ TDMS ïîðòà 2 HDMI êàíàëà 1 (+) 
75 VCC Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 3,3 Â 
76 B24 Âõîä äàííûõ TDMS ïîðòà 2 HDMI êàíàëà 2 (–) 
77 A24 Âõîä äàííûõ TDMS ïîðòà 2 HDMI êàíàëà 2 (+) 
78 GND Çåìëÿ 
79 VCC Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 3,3 Â 
80 HPD1 Ñèãíàë èäåíòèôèêàöèè ïîäêëþ÷åíèÿ ê ïîðòó 1 HDMI 

Á.9 Ñòàáèëèçàòîðû íàïðÿæåíèÿ ñåðèè AZ1117H 
Ìèêðîñõåìû AZ1117H-2.5TRE è AZ1117H-3.3TRE ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ëèíåéíûå ñòàáèëè-

çàòîðû íàïðÿæåíèÿ ñ ìàëûì ïàäåíèåì íàïðÿæåíèÿ, îãðàíè÷åíèåì âûõîäíîãî òîêà è òåïëîâîé 
çàùèòîé.  

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå Â.10. 

Á.9.1 Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè: 
- âûõîäíîå íàïðÿæåíèå ñòàáèëèçàòîðà AZ1117H-2.5TRE (2,5±0,050) Â; 
- âûõîäíîå íàïðÿæåíèå ñòàáèëèçàòîðà AZ1117H-3.3TRE (3,3±0,065) Â; 
- ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ íà ñòàáèëèçàòîðå íå áîëåå 1,15 Â ïðè âûõîäíîì òîêå 1 À; 
- îãðàíè÷åíèå âûõîäíîãî òîêà ïðè ïðåâûøåíèè óðîâíÿ 1,35 À. 

Á.9.2 Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ 
Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ÈÌÑ ñåðèè AZ1117H â êîðïóñå SOT-223 ïðèâåäåíî â òàáëèöå Á.9. 
Òàáëèöà Á.9 

Âûâîä Íàèìåíîâàíèå Íàçíà÷åíèå 

1 GND Çåìëÿ 
2 OUT Âûõîä  
3 IN Âõîä 
4 OUT Âûõîä  

Á.10 Ñòàáèëèçàòîð íàïðÿæåíèÿ AIC1084-33PM 
Ìèêðîñõåìà AIC1084-33PM ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ëèíåéíûé ñòàáèëèçàòîð íàïðÿæåíèÿ ñ 

ìàëûì ïàäåíèåì íàïðÿæåíèÿ, îãðàíè÷åíèåì âûõîäíîãî òîêà è òåïëîâîé çàùèòîé.  
Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå Â.11. 

Á.10.1 Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè: 
- âûõîäíîå íàïðÿæåíèå ñòàáèëèçàòîðà (3,3±0,04) Â; 
- ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ íà ñòàáèëèçàòîðå íå áîëåå 1,4 Â ïðè âûõîäíîì òîêå 5,0 À; 
- îãðàíè÷åíèå âûõîäíîãî òîêà ïðè ïðåâûøåíèè óðîâíÿ 5,0 À. 

Á.10.2 Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ 
Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ÈÌÑ AIC1084-33PM ïðèâåäåíî â òàáëèöå Á.10. 
Òàáëèöà Á.10 

Âûâîä Íàèìåíîâàíèå Íàçíà÷åíèå 
1 ADJ Çåìëÿ 
2 VOUT Âûõîä  
3 VIN Âõîä 
4 VOUT Âûõîä  

Á.11 Ïðåîáðàçîâàòåëü ïîñòîÿííîãî íàïðÿæåíèÿ APS1006ET5 
Ìèêðîñõåìà APS1006ET5 îáåñïå÷èâàåò èìïóëüñíîå ïðåîáðàçîâàíèå âõîäíîãî ïîñòîÿííî-

ãî íàïðÿæåíèÿ â ïðåäåëàõ îò 2,5 Â äî 5,5 Â â âûõîäíîå ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå 1,2 Â ñ âûõîä-
íûì òîêîì äî 0,6 À. 
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Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå Â.12. 
Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ APS1006ET5 ïðèâåäåíî â òàáëèöå Á.11. 
Òàáëèöà Á.11 
Âûâîä Íàèìåíîâàíèå Íàçíà÷åíèå 

1 RUN Âõîä ðàçðåøåíèÿ ðåæèìà ïðåîáðàçîâàíèÿ 
2 GND Çåìëÿ 
3 SW Âûõîä èìïóëüñíîãî íàïðÿæåíèÿ 
4 VIN Âõîä ïîñòîÿííîãî íàïðÿæåíèÿ  
5 VFB Âõîä îáðàòíîé ñâÿçè 

Á.12 Ñòàáèëèçàòîð íàïðÿæåíèÿ UR133L-3.3V-C 
Ìèêðîñõåìà UR133L-3.3V-C ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ëèíåéíûé ñòàáèëèçàòîð íàïðÿæåíèÿ ñ 

ìàëûì ïàäåíèåì íàïðÿæåíèÿ, îãðàíè÷åíèåì âûõîäíîãî òîêà è òåïëîâîé çàùèòîé.  
- âûõîäíîå íàïðÿæåíèå ñòàáèëèçàòîðà (3,3±0,07) Â; 
- ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ íà ñòàáèëèçàòîðå íå áîëåå 1,5 Â ïðè âûõîäíîì òîêå 300 ìÀ; 
- îãðàíè÷åíèå âûõîäíîãî òîêà ïðè ïðåâûøåíèè óðîâíÿ 350 ìÀ. 
Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ÈÌÑ UR133L-3.3V-C ïðèâåäåíî â òàáëèöå Á.12. 
Òàáëèöà Á.12 

Âûâîä Íàèìåíîâàíèå Íàçíà÷åíèå 

1 VSS Çåìëÿ 
2 VIN Âõîä  
3 VOUT Âûõîä 

Á.13 ÌÎÏ-òðàíçèñòîð ñ P-êàíàëîì ÀÎ4405 
ÌÎÏ-òðàíçèñòîð ñ P-êàíàëîì ÀÎ4405 â êîðïóñå SOIC-8 ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ êîììóòàöèè íà-

ïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ ÆÊ-ïàíåëè.  
Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå Â.13. 
Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ïðèâåäåíî â òàáëèöå Á.13. 
Òàáëèöà Á.13 

Âûâîä Íàèìåíîâàíèå Íàçíà÷åíèå 

1,2,3 S Èñòîê 
4 G Çàòâîð 

5,6,7,8 D Ñòîê 

Á.14 Äâîéíîé ÌÎÏ-òðàíçèñòîð ñ N-êàíàëîì UM6K1N 
Äâîéíîé ÌÎÏ-òðàíçèñòîð ñ N-êàíàëîì UM6K1N â êîðïóñå UMT ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ ïðåîá-

ðàçîâàíèÿ óðîâíåé öèôðîâûõ ñèãíàëîâ øèíû I2C.  
Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå Â.14. 
Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ïðèâåäåíî â òàáëèöå Á.14. 
Òàáëèöà Á.14 

Âûâîä Íàèìåíîâàíèå Íàçíà÷åíèå 
1 S1 Èñòîê òðàíçèñòîðà 1 
2 G1 Çàòâîð òðàíçèñòîðà 1 
3 D2 Ñòîê òðàíçèñòîðà 2 
4 S2 Èñòîê òðàíçèñòîðà 2 
5 G2 Çàòâîð òðàíçèñòîðà 2 
6 D1 Ñòîê òðàíçèñòîðà 1 

Á.15 Áóôåðíûå èíâåðòîðû SN74LVC14 
Ìèêðîñõåìà SN74LVC14 ñîäåðæèò øåñòü áóôåðíûõ èíâåðòîðîâ ñ òðèããåðîì Øìèòòà, 

ðåàëèçîâàííûõ ïî ÊÌÎÏ òåõíîëîãèè. 
Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå Â.15. 
Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ÈÌÑ SN74LVC14 ïðèâåäåíî â òàáëèöå Á.15.  
Òàáëèöà Á.15 

Âûâîä Íàèìåíîâàíèå Íàçíà÷åíèå 
1 1A Âõîä èíâåðòîðà 1 
2 1Y Âûõîä èíâåðòîðà 1 
3 2A Âõîä èíâåðòîðà 2 
4 2Y Âûõîä èíâåðòîðà 2 
5 3A Âõîä èíâåðòîðà 3 
6 3Y Âûõîä èíâåðòîðà 3 
7 GND Çåìëÿ 
8 4Y Âûõîä èíâåðòîðà 4 
9 4A Âõîä èíâåðòîðà 4 
10 5Y Âûõîä èíâåðòîðà 5 
11 5A Âõîä èíâåðòîðà 5 
12 6Y Âûõîä èíâåðòîðà 6 
13 6A Âõîä èíâåðòîðà 6 
14 VCC Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 3,3 Â 
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Á.16 Æèäêîêðèñòàëëè÷åñêàÿ ïàíåëü T315XW02 V7 
Æèäêîêðèñòàëëè÷åñêàÿ ïàíåëü T315XW02 V7 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé àêòèâíóþ TFT ÆÊ-ïà-

íåëü ôîðìàòà XGA-WIDE, êîòîðàÿ âêëþ÷àåò êîíòðîëëåð óïðàâëåíèÿ, äðàéâåðû ñòðîê è ñòîëá-
öîâ è îáåñïå÷èâàåò âîñïðîèçâåäåíèå ñèíõðîíèçèðîâàííîãî èçîáðàæåíèÿ, èñïîëüçóÿ ñâåòîìî-
äóëèðóþùèå ñâîéñòâà ìàòðèöû æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèõ ÿ÷ååê ïðè ïðîõîæäåíèè ÷åðåç íèõ ñâå-
òîâîãî ïîòîêà. 

Äàííàÿ ÆÊ-ïàíåëü ñîäåðæèò âîñåìü ëþìèíåñöåíòíûõ ëàìï ïîäñâåòêè ñ õîëîäíûì êàòî-
äîì, êîòîðûå ñîçäàþò äîñòàòî÷íûé ñâåòîâîé ïîòîê äëÿ ïîëó÷åíèÿ òðåáóåìîé ÿðêîñòè, è ïðå-
îáðàçîâàòåëü íàïðÿæåíèÿ (èíâåðòîð), îáåñïå÷èâàþùèé íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ëàìï ïîäñâåòêè. 

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå Â.16. 
Òðåáîâàíèÿ ê íàïðÿæåíèþ ïèòàíèÿ è óïðàâëÿþùèì ñèãíàëàì ÆÊ-ïàíåëè ïðèâåäåíû â 

òàáëèöå Á.16.  
Òðåáîâàíèÿ ê íàïðÿæåíèþ ïèòàíèÿ è óïðàâëÿþùèì ñèãíàëàì èíâåðòîðà â ñîñòàâå ÆÊ-

ïàíåëè ïðèâåäåíû â òàáëèöå Á.17.  
Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè: 
- ðàçìåð ïî äèàãîíàëè – 31,5 äþéìîâ (80 ñì); 
- ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü – 1366x3(H)õ768(V) ïèêñåëåé; 
- àêòèâíàÿ çîíà ýêðàíà – 698(H)x392(V) ìì; 
- ðàçìåð ïèêñåëÿ – 0,51 ìì; 
- öâåòîâàÿ ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü – 16,7 Ì öâåòîâûõ îòòåíêîâ; 
- êîíòðàñòíîñòü – 1000; 
- ÿðêîñòü ñâå÷åíèÿ – 550 êä/ì2; 
- óãîë îáçîðà â ãîðèçîíòàëüíîé/âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè ±80 0/±80 0; 
- âðåìÿ îòêëèêà (âêëþ÷åíèå + âûêëþ÷åíèå) – 8 ìñ; 
- ôîðìàò óïðàâëÿþùèõ ñèãíàëîâ – LVDS (1 ïîðò); 
- êîëè÷åñòâî ëàìï ïîäñâåòêè – 8 øò.; 
- ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü íå áîëåå 101,1 Âò; 
- ìàññà ÆÊ ïàíåëè – 7,2 êã; 
- ãàáàðèòíûå ðàçìåðû – 760,0õ450,0õ47,7 ìì; 
- ñðîê ñëóæáû ëàìï íå ìåíåå 50000 ÷àñîâ. 

Òàáëèöà Á.16 
Çíà÷åíèå  Ïàðàìåòð Ñèìâîë 

Ìèí. Òèï. Ìàêñ. 
Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â VCC 4,5 5,0 5,5 
Òîê ïîòðåáëåíèÿ, À ICC - 1,2 1,5 
Òîê âêëþ÷åíèÿ (ïèêîâûé), À IRUSH - - 4,0 
Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü, Âò ÐÑ - 6,0 7,5 

íèçêèé óðîâåíü, ìÂ VTL –100 - - Íàïðÿæåíèå ïîðîãà äèôôåðåíöè-
àëüíîãî âõîäà LVDS ïðèåìíèêà âûñîêèé óðîâåíü, ìÂ VTH - - +100 
Äèàïàçîí âõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ LVDS ïðèåìíèêà, Â VCIM 1,10 1,25 1,40 

íèçêèé óðîâåíü, Â VIL 0 - 0,7 Íàïðÿæåíèå óïðàâëåíèÿ âíóòðåííåé 
ëîãèêè ÊÌÎÏ âûñîêèé óðîâåíü, Â VIH 2,4 - 3.3 
Ïðèìå÷àíèå – Ïðè òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû 25°Ñ. 

Òàáëèöà Á.17 
Çíà÷åíèå  Ïàðàìåòð Ñèìâîë 

Ìèí. Òèï. Ìàêñ. 
Ïðèìå÷àíèå 

Âõîäíîå ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå, Â VDDB 16,0 18,0 19,0 - 
Âõîäíîé òîê, À IDDB 4,3 4,75 5,2 VDDB=18 Â 
Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü, Âò PDDB 77,4 85,5 93,6 VDDB=18 Â 

2,0 - 5,0 Âêëþ÷åí Âõîäíîå íàïðÿæåíèå âêëþ÷åíèÿ è 
âûêëþ÷åíèÿ èíâåðòîðà, Â VBLON 

0 - 0,8 Âûêëþ÷åí 

Âõîäíîå íàïðÿæåíèå óïðàâëåíèÿ 
ÿðêîñòüþ ñâå÷åíèÿ ëàìï, Â VDIM 

 
- 
- 

 
2,2 
0 

 
- 
- 

ßðêîñòü ñâå÷åíèÿ: 
ìàêñèìàëüíàÿ 
ìèíèìàëüíàÿ 

 

Íàçíà÷åíèå êîíòàêòîâ ðàçúåìà ïîäêëþ÷åíèÿ ÆÊ ïàíåëè 8J1 ïðèâåäåíî â òàáëèöå Á.18. 
Òàáëèöà Á.18 

Âûâîä Íàèìåíîâàíèå Íàçíà÷åíèå 
1 2 3 
1 VCC-Panel Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 5 Â 
2 VCC-Panel Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 5 Â 
3 VCC-Panel Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 5 Â 
4 VCC-Panel Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 5 Â 
5 VCC-Panel Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 5 Â 
6 GND Çåìëÿ 
7 GND Çåìëÿ 
8 GND Çåìëÿ 
9 GND Çåìëÿ 
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Îêîí÷àíèå òàáëèöû Á.18 
1 2 3 
10 GND Çåìëÿ 
11 RxIN0– Âõîä íåãàòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà äàííûõ LVDS êàíàëà 0 
12 RxIN0+ Âõîä ïîçèòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà äàííûõ LVDS êàíàëà 0 
13 GND Çåìëÿ 
14 RxIN1– Âõîä íåãàòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà äàííûõ LVDS êàíàëà 1 
15 RxIN1+ Âõîä ïîçèòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà äàííûõ LVDS êàíàëà 1 
16 GND Çåìëÿ 
17 RxIN2– Âõîä íåãàòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà äàííûõ LVDS êàíàëà 2 
18 RxIN2+ Âõîä ïîçèòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà äàííûõ LVDS êàíàëà 2 
19 GND Çåìëÿ 
20 LVDS Clock– Âõîä íåãàòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà LVDS êàíàëà ñèíõðîíèçàöèè 
21 LVDS Clock+ Âõîä ïîçèòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà LVDS êàíàëà ñèíõðîíèçàöèè 
22 GND Çåìëÿ 
23 RxIN3– Âõîä íåãàòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà äàííûõ LVDS êàíàëà 3 
24 RxIN3+ Âõîä ïîçèòèâíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà äàííûõ LVDS êàíàëà 3 
25 GND Çåìëÿ 
26 NC Íå èñïîëüçóåòñÿ 
27 NC Íå èñïîëüçóåòñÿ 
28 NC Íå èñïîëüçóåòñÿ 
29 Reserved Ðåçåðâíûé 
30 Reserved Ðåçåðâíûé 
31 NC Íå èñïîëüçóåòñÿ 
32 NC Íå èñïîëüçóåòñÿ 
33 NC Íå èñïîëüçóåòñÿ 
34 NC Íå èñïîëüçóåòñÿ 
35 NC Íå èñïîëüçóåòñÿ 
36 NC Íå èñïîëüçóåòñÿ 
37 NC Íå èñïîëüçóåòñÿ 
38 NC Íå èñïîëüçóåòñÿ 
39 Reserved Ðåçåðâíûé 
40 Reserved Ðåçåðâíûé 
41 Reserved Ðåçåðâíûé 

Íàçíà÷åíèå êîíòàêòîâ ðàçúåìà ïîäêëþ÷åíèÿ èíâåðòîðà â ñîñòàâå ÆÊ ïàíåëè 8ÑN1 
(8CN801) ïðèâåäåíî â òàáëèöå Á.19. 
Òàáëèöà Á.19 

Âûâîä Íàèìåíîâàíèå Íàçíà÷åíèå 
1 VDDB Âõîäíîå ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 18 Â 
2 VDDB Âõîäíîå ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 18 Â 
3 VDDB Âõîäíîå ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 18 Â 
4 VDDB Âõîäíîå ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 18 Â 
5 VDDB Âõîäíîå ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 18 Â 
6 GND Çåìëÿ 
7 GND Çåìëÿ 
8 GND Çåìëÿ 
9 GND Çåìëÿ 
10 GND Çåìëÿ 
11 DET Ñòàòóñ ÆÊ-ïàíåëè 
12 VBLON Âõîä ñèãíàëà âêëþ÷åíèÿ è âûêëþ÷åíèÿ èíâåðòîðà 
13 VIM Âõîä ñèãíàëà óïðàâëåíèÿ ÿðêîñòüþ ñâå÷åíèÿ ëàìï 
14 GND Çåìëÿ ñèãíàëüíàÿ 

 

Á.17 Êîíòðîëëåð èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ RG42 (MC0628R) 
Ìèêðîñõåìà RG42 (MC0628R) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîíòðîëëåð äëÿ óïðàâëåíèÿ èñòî÷íè-

êîì ïèòàíèÿ èíâåðòîðà. 
Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ïðèâåäåíî â òàáëèöå Á.20. 
Òàáëèöà Á.20 
Âûâîä Íàçíà÷åíèå 

1 2 
1 Ðåæèì 
2 Îïîðíûé óðîâåíü 
3 Çåìëÿ ïåðâè÷íàÿ 
4 Âõîä ñèãíàëà îáðàòíîé ñâÿçè ïî òîêó  
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Îêîí÷àíèå òàáëèöû Á.20 
1 2 
5 Îïîðíûé óðîâåíü 
6 Âõîä ñòàðòîâîãî íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ 
7 Âõîä ñèãíàëà îáðàòíîé ñâÿçè ïî íàïðÿæåíèþ 
8 Âðåìÿçàäàþùèé êîíäåíñàòîð 
9 Ðåçèñòîð, çàäàþùèé ÷àñòîòó ãåíåðàòîðà  
10 Íå èñïîëüçóåòñÿ 
11 Âûõîä èìïóëüñíîãî ñèãíàëà óïðàâëåíèÿ 
12 Çåìëÿ ïåðâè÷íàÿ 
13 Âõîä íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ 
14 Âûõîä èìïóëüñíîãî ñèãíàëà óïðàâëåíèÿ 
15 Âõîä íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ 
16 Âõîä çàùèòû îò ïðåâûøåíèÿ íàïðÿæåíèÿ  

Á.18 Êîíòðîëëåð èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ 62734 
Ìèêðîñõåìà 62734 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîíòðîëëåð äëÿ óïðàâëåíèÿ èñòî÷íèêîì ïèòàíèÿ 

äåæóðíîãî ðåæèìà. 
Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ÈÌÑ 62734 ïðèâåäåíî â òàáëèöå Á.21.  
Òàáëèöà Á.21 

Âûâîä Íàçíà÷åíèå 
1 Çåìëÿ ïåðâè÷íàÿ 
2 Âõîä ñèãíàëà îáðàòíîé ñâÿçè ïî íàïðÿæåíèþ 
3 Ðåçèñòîð, çàäàþùèé ÷àñòîòó ãåíåðàòîðà èìïóëüñîâ 
4 Âõîä ñèãíàëà îáðàòíîé ñâÿçè ïî òîêó/çàùèòà îò ïåðåãðóçêè 
5 Âõîä íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ  
6 Âûõîä èìïóëüñíîãî ñèãíàëà óïðàâëåíèÿ  

 

Á.19 Êîíòðîëëåð êîððåêòîðà êîýôôèöèåíòà ìîùíîñòè L6562D 
ÈÌÑ L6562D ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîíòðîëëåð, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò êîððåêöèþ êîýô-

ôèöèåíòà ìîùíîñòè (PFC) è ñíèæåíèå ãàðìîíè÷åñêèõ èñêàæåíèé ïîòðåáëÿåìîãî òîêà â èì-
ïóëüñíûõ èñòî÷íèêàõ ïèòàíèÿ. 

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå Â.17. 
Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ÈÌÑ L6562D ïðèâåäåíî â òàáëèöå Á.22. 
Òàáëèöà Á.22  

Âûâîä Íàçíà÷åíèå 
1 Èíâåðòèðóþùèé âõîä êîìïàðàòîðà 
2 Âûõîä êîìïàðàòîðà 
3 Âõîä ñèãíàëà âûïðÿìëåííîãî ïóëüñèðóþùåãî íàïðÿæåíèÿ 
4 Âõîä ñèãíàëà òîêîâîé îáðàòíîé ñâÿçè 
5 Âõîä íàïðÿæåíèÿ ñ îáìîòêè îáðàòíîé ñâÿçè äëÿ ðåàëèçàöèè ôèêñàöèè íóëåâîãî 

òîêà  
6 Çåìëÿ 
7 Âûõîä ñòðîáèðóþùèõ èìïóëüñîâ çàïóñêà äëÿ óïðàâëåíèÿ ñèëîâûì ÌÎÏ-

òðàíçèñòîðîì 
8 Âõîä íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ (10,3 Â < Vcc < 22 Â)  

Á.20 Ðåãóëÿòîð îïîðíîãî íàïðÿæåíèÿ TL431ACZ/TL432CSF 
Ìèêðîñõåìà TL431ACZ/TL432CSF ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðîãðàììèðóåìûé øóíò îïîðíîãî 

íàïðÿæåíèÿ è ïðèìåíÿåòñÿ â êà÷åñòâå óñèëèòåëÿ îøèáêè â öåïè ðåãóëèðîâàíèÿ è ñòàáèëèçà-
öèè âûõîäíûõ íàïðÿæåíèé âòîðè÷íûõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ èëè ñòàáèëèçàòîðà íàïðÿæåíèÿ âòî-
ðè÷íîãî èñòî÷íèêà 2,5 Â.  

Âõîäíîå îïîðíîå íàïðÿæåíèå 2,5 Â. 
Äèàïàçîí èçìåíåíèÿ òîêà îò 1 äî 100 ìÀ. 
Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà è íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ïðèâåäåíû íà ðèñóíêå Â.18. 
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ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ Â 

Ðèñóíêè 
 

 

 
 

Рисунок В.1 – Функциональная схема телевизора  
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1  панель жидкокристаллическая; 
2  корпус; 
3  кожух; 
4  подставка; 
5  модуль питания; 
6  шасси цветного телевизора; 
7  головка динамическая ВЧ; 
8  голова динамическая; 
9  модуль индикации; 

10  коммутатор сетевой; 
11  модуль управления. 

 
Рисунок В.2 – Конструкция телевизора  
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Рисунок В.3 – Функциональная схема ИМС TDA9886ТS 
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Рисунок В.4 – Конфигурация выводов ИМС R2S15102NP 
 

 
Рисунок В.5 – Функциональная схема ИМС PM25LV080-100BCE 
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Рисунок В.6 – Функциональная схема ИМС ИМС FM24C02/AT24C64N 

только в ИМС типа АТ24С64N 
GND 
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Рисунок В.7 – Функциональная схема EM6A9160TS-4G 
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Рисунок В.8 – Функциональная схема ИМС 74HC4052D 

 

 

Рисунок В.9 – Функциональная схема ИМС PS201TQFP80G/TMD341A 

Дешиф- 
ратор 

Преобра-
зователь 
логических  
уровней 
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Рисунок В.10 – Функциональная схема ИМС серии AZ1117H 
 

 

 

Рисунок В.11 – Функциональная схема ИМС AIC1084-33PM 
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Рисунок В.12 – Функциональная схема ИМС APS1006ET5 
 

 

Рисунок В.13 – Функциональная схема ИМС AO4405 

 

 

Рисунок В.14 – Функциональная схема ИМС UM6K1N 
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Рисунок В.15 – Функциональная схема ИМС SN74LVC14 

 

 

 

Рисунок В.16 – Функциональная схема ЖК-панели T315XW02 V7 
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Рисунок В.17 – Функциональная схема ИМС L6562D 

 

 

 

Рисунок В.18 – Функциональная схема ИМС TL431ACZ/TL432CSF 
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Рисунок В.19 – Cхема электрическая соединений телевизора 
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Рисунок В.20 – Схема электромонтажная модуля питания со стороны выводных элементов 
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ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ Ã 

Êàòàëîã çàïàñíûõ ÷àñòåé 

Êàòàëîã çàïàñíûõ ÷àñòåé ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ñîñòàâëåíèÿ çàÿâîê íà çàïàñíûå ÷àñòè, íåîá-
õîäèìûå ïðè òåõíè÷åñêîì îáñëóæèâàíèè è ðåìîíòå òåëåâèçîðà. 

Êàòàëîã ñîäåðæèò ïåðå÷åíü ôóíêöèîíàëüíûõ ñõåìíûõ ýëåìåíòîâ, à òàêæå ñâåäåíèÿ î èõ 
ðàñïîëîæåíèè, äëÿ ðåìîíòà ïðè ãàðàíòèè è ïîñëå îêîí÷àíèÿ ãàðàíòèéíîãî ñðîêà. 

Â òàáëèöå Ã.1 ïðèâåäåí ïåðå÷åíü ìèêðîñõåì, òðàíçèñòîðîâ è ôóíêöèîíàëüíûõ óñòðîéñòâ, 
óñòàíîâëåííûõ â øàññè À1 è òåëåâèçîðå. 

Â òàáëèöå Ã.2 ïðèâåäåí ñîêðàùåííûé ïåðå÷åíü ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ïðèáîðîâ, ïðèìå-
íÿåìûõ â ìîäóëå ïèòàíèÿ À4. 

Â òàáëèöå Ã.3 ïðèâåäåí ïåðå÷åíü êðèòè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ. 

Òàáëèöà Ã.1-Ïåðå÷åíü ÈÌÑ, òðàíçèñòîðîâ è ôóíêö. óñòðîéñòâ â øàññè À1 è òåëåâèçîðå 
Íàèìåíîâàíèå Ñõåìíîå îáîçíà÷åíèå 

Ìèêðîñõåìû 
SVP-AX68-LF 1U1 
AT24C64N 1U2 
PM25LV080B-100BCE 1U3 
FM24C02 1U20,1U23 
EM6A9160TS-4G 1U7 
TDA9886TS 1U8 
R2S15102NP 1U17 
PS201TQFP80G/TMD341A 1U22 
74HC4052D 1U15 
AIC1084-33PM(TR) 1U27 
UR133L-3.3V-C 1U12 
AZ1117H-2.5(TR)E1 1U26 
AZ1117H-3.3(TR)E1 1U4 
APS1006 1U9 
UM6K1N 1U6,1U36 
AO4405 1U29 
SN74LVC14 1U24 
TL432CSF 1U25 

Òðàíçèñòîðû 

PMBT3904 1Q7,1Q8,1Q9,1Q11,11Q12,1Q13,1Q14,
1Q15,1Q20,1Q25 

PMBT3906 1Q10 
STL8110GCH300 1Q2 
A03401 1Q18 

Ðàçíîå 
ÆÊ-ïàíåëü T315XW02 V7 A8 
Øàññè öâåòíîãî òåëåâèçîðà AX32 P+S (3110850) 3223E A1 
Ìîäóëü ïèòàíèÿ (200W)666CH 18V 3223E A4 
Òþíåð TDQ-6F6/T126CW 1T2 
Êâàðöåâûé ðåçîíàòîð 24 MHz ±30 PPM-20 PF-HC-49S 1Y1 
Êâàðöåâûé ðåçîíàòîð 4 MHz ±30 PPM-20PF-HC-49S 1Y3 
Ôèëüòð ÏÀÂ AF389A2D (àóäèî) 1SAW2 
Ôèëüòð ÏÀÂ VF389A1D (âèäåî) 1SAW1 
Ïðåäîõðàíèòåëü 3G3A-250V 4F1,4F2 
Ïóëüò ÄÓ RC GW-2A (TV) 3223E - 
Äèíàìè÷åñêèé ãðîìêîãîâîðèòåëü ESE 8 Om 10 W ÂÀ1,ÂÀ2 
Äèíàìè÷åñêèé ãðîìêîãîâîðèòåëü Â× ESE 8 Om 10 W ÂÀ3,ÂÀ4 
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Òàáëèöà Ã.2- Ñîêðàùåííûé ïåðå÷åíü ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ïðèáîðîâ â ìîäóëå ïèòàíèÿ À4 
Íàèìåíîâàíèå Ñõåìíîå îáîçíà÷åíèå 

Ìèêðîñõåìû 
62734 4IC1 
RG42 MC0628R 4IC2 
TL431AC 4IC3,4IC4 
L6562D 4IC5 
PC817 4P1,4P2,4P3,4P4 

Òðàíçèñòîðû 
P76P72 4Q2 
6N60C 4Q8,4Q9,4Q14 
2N4401 4Q3 
PQ6AP 4Q13 
PH5VT 4Q15 

Äèîäû 
B3SR60 4BG1 
STPS2045CFP 4D14 
STPS20150CFP 4D16,4D17 

 
Òàáëèöà Ã.3 - Ïåðå÷åíü êðèòè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ 

Ïîç. 
îáîçí. 

Íàèìåíî-
âàíèå Ïðîèçâîäèòåëü 

Òèï/ 
Ìîäåëü 

Òåõíè÷å-
ñêèå 

äàííûå 

Äîêóìåíò  
ñîîòâåòñòâèÿ 
ñòàíäàðòàì 

Çíàê  
ñîîòâåò- 

ñòâèÿ 
4T1 MLT666BX-T1 – 
4T2 MLT666C-T2 – 

4Ò3 

Òðàíñôîðìà-
òîð ïèòàíèÿ 
èìïóëüñíûé  

CML 
Technologies 
CmbH & Co. KG MLT666C-T3 

230 V 

ÑÒÁ ÌÝÊ  
60065-2004  
ÃÎÑÒ Ð ÌÝÊ 
60065-2002 – 

 4HL2, 
 4HL3, 
4LF4 

Äðîññåëü 
ôèëüòðà  
ïèòàíèÿ 

MLT666B-HL2 – 

4PL1 
Äðîññåëü 
êîððåêöèè 
ãàðìîíèê 

CML 
Technologies 
CmbH & Co. KG 

MLT666B-PL1 

230 V 

ÑÒÁ ÌÝÊ  
60065-2004  
ÃÎÑÒ Ð ÌÝÊ 
60065-2002 – 

X1 
Øíóð  
àðìèðî-
âàííûé  

Shenzhen 
Grandsun Electro-
nic Co.,Ltd. 

GS238 H05VV-F 
3x0,75 mm2 

16 A; 250 V 
3G 0.75mm2 
3x0,75 mm2 

IEC 60083 
IEC 60027 

VDE ¹ 
40007191 
40006215 

4Ð1, 
4Ð2, 
4Ð3, 
4Ð4 

Îïòðîí Sharp  
Corporation PC817 I= 2 mA; 

U= 8000 V EN 60065 VDE ¹ 
40008087 

4F1 Ïðåäîõðà-
íèòåëü 

Walter Electronic 
Co. Ltd. TSC-Serie(s) Ò5A H250 V EN 60065 VDE ¹ 

40016670 

4R15 Âàðèñòîð Centra Sciemce 
Corp. CNR-14D681K 250 V EN 60065 VDE ¹ 

40008220 

 4C1 Êîíäåíñàòîð  Fuxin Pan Ocean 
Electronic Ltd. MPX-X2 0.22 uF 

275 V IEC 60384  VDE ¹ 
40015756 

 4CY1, 
4CY2, 
4CY5 

Êîíäåíñàòîð  Walsin Techno 
logy Corp. AH 1000 pF 

250 V IEC 60384 VDE ¹ 
40001804 

4CY3 
4CY4 Êîíäåíñàòîð  

TDK Corporation 
Capasitors 
Group Circuit 
Devices Business 
Group 

CD 2200 pF 
250 V IEC 60384 VDE ¹ 

124321 

A5 Êîììóòàòîð  
ñåòåâîé 

Zhe Jiang Bei Er 
Jia Electronic Co. 
Ltd. 

PS8A-11 8/10 A 
250 V EN 60065 VDE ¹  

40017660 

XQ1 Âèëêà 
Zhe Jiang Bei Er 
Jia Electronic Co. 
Ltd. 

ST-A01-002L 10 A 250 V 
15 A EN 60065 VDE ¹  

40013388 

– Ìàòåðèàë ïå-
÷àòíîé ïëàòû 

Chang Chun  
Plastics Co.Ltd. 

CCP-6400 
light brown/ 
tan 

Òîëùèíà:  
1,5 ìì; 35/0 EN 60065 VDE 

¹ 004154 

– Ìàòåðèàë  
êîæóõà DOW BENELUX STYRON A-

TECH 1400 
Ìèí.òîëù.: 
2.0 ìì HB 

ÑÒÁ ÌÝÊ  
60065-2004  
ÃÎÑÒ Ð ÌÝÊ 
60065-2002 

– 

 


